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RESUMO

Este artigo analisa o tratamento do filo Cnidaria em livros didaticos de Biologia
do Ensino Médio, discutindo os resultados a luz da histdria ambiental da costa
nordestina brasileira e da colonialidade do saber na produgao do conhecimento
escolar. Trata-se de uma pesquisa qualitativa e documental, cujo corpus é
composto por seis livros didaticos aprovados pelo Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), analisados segundo critérios relacionados ao conteudo
tedrico, a contextualizacdo histérica e a valorizacdo da biodiversidade
brasileira. Os resultados indicam a predominancia de abordagens descritivas e
fragmentadas, com forte valorizagdo de exemplos estrangeiros, especialmente
a Grande Barreira de Corais da Australia, em detrimento dos recifes brasileiros.
Observa-se ainda a auséncia de discussdes sobre a exploragcado biomineral dos
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corais no periodo colonial. A luz do paradigma da complexidade e da
decolonialidade, argumenta-se que essa omissao contribui para o apagamento
da dimens&o bioldgica, histérica e ambiental dos corais no ensino de Biologia.

Palavras-chave: Biodiversidade marinha brasileira; Colonialidade do saber;
Educacao cientifica critica; Histéria ambiental; Paradigma da complexidade

RESUMEN

Este articulo analiza el tratamiento del filo Cnidaria en libros de texto de
Biologia para la Educacién Secundaria, discutiendo los resultados a la luz de la
historia ambiental de la costa noreste brasilefia y de la colonialidad del saber
en la produccion del conocimiento escolar. Se trata de una investigacion
cualitativa y documental, cuyo corpus esta compuesto por seis libros de texto
aprobados por el Programa Nacional del Libro Didactico (PNLD), analizados
segun criterios relacionados con el contenido tedrico, la contextualizacion
histérica y la valorizacion de la biodiversidad brasilefia. Los resultados indican
la predominancia de enfoques descriptivos y fragmentados, con fuerte énfasis
en ejemplos extranjeros, especialmente la Gran Barrera de Coral de Australia,
en detrimento de los arrecifes brasilefios. Se observa también la ausencia de
discusiones sobre la explotacion biomineral de los corales en el periodo
colonial. A la luz del paradigma de la complejidad y la decolonialidad, se
argumenta que esta omision contribuye al borramiento de las dimensiones
bioldgica, historica y ambiental de los corales en la ensefianza de la Biologia.

Palabras clave: Biodiversidad marina brasilena; Colonialidad del saber;
Educacién cientifica critica; Historia ambiental; Paradigma de la complejidad
ABSTRACT

This article analyzes the treatment of the phylum Cnidaria in high school biology
textbooks, discussing the results in light of the environmental history of the
Brazilian northeast coast and the coloniality of knowledge in the production of
school knowledge. This is a qualitative and documentary study, whose corpus
consists of six textbooks approved by the National Textbook Program (PNLD),
analyzed according to criteria related to theoretical content, historical
contextualization, and the valorization of Brazilian biodiversity. The results
indicate the predominance of descriptive and fragmented approaches, with a
strong emphasis on foreign examples, especially Australia's Great Barrier Reef,
to the detriment of Brazilian reefs. There is also a lack of discussion about the
biomineral exploitation of corals during the colonial period. In light of the
paradigm of complexity and decoloniality, it is argued that this omission
contributes to the erasure of the biological, historical, and environmental
dimensions of corals in biology education.

Keywords: Brazilian marine biodiversity, Coloniality of knowledge, Critical
science education, Environmental history, Complexity paradigm



INTRODUGAO

O ensino de Biologia no Ensino Médio brasileiro tem sido historicamente
marcado por uma abordagem fragmentada dos conteudos, frequentemente
dissociada dos contextos sociais, histéricos e ambientais nos quais o
conhecimento cientifico é produzido e aplicado '. No que se refere ao estudo
dos cnidarios, essa fragmentacdo se expressa na énfase excessiva em
descrigdes morfolégicas e classificatérias, em detrimento de discussées que
articulem a biologia desses organismos a dindmica dos ecossistemas recifais, a
histéria da ocupacéo costeira e aos impactos antropicos acumulados ao longo
do tempo. Essa fragmentagdo pode ser compreendida também a luz da
organizagado disciplinar do conhecimento cientifico, na qual comunidades
cientificas operam dentro de paradigmas que orientam problemas, métodos e
modelos explicativos compartilhados 2.

Os cnidarios, especialmente os corais escleractinios, constituem a base
estrutural dos recifes de coral, ecossistemas reconhecidos por sua elevada
biodiversidade e por servigos ecossistémicos essenciais, como protecao da
linha de costa, sustentacdo de cadeias troficas e suporte a atividades
econdmicas 3. Apesar dessa relevancia ecoldgica e socioeconémica, os recifes
de coral ainda aparecem de forma limitada ou superficial em muitas
abordagens didaticas da biodiversidade marinha nos materiais utilizados no
ensino de Biologia. No Brasil, esses ecossistemas apresentam caracteristicas
singulares, com elevada taxa de endemismo e ampla distribuigdo ao longo do
litoral nordestino. Ainda assim, nos livros didaticos de Biologia, observa-se a
recorrente centralidade de exemplos estrangeiros. Esse padrao contribui para a
construcao de uma percepcao distanciada da biodiversidade brasileira, na qual
ecossistemas locais aparecem de forma secundaria ou meramente ilustrativa.
Em particular a Grande Barreira de Corais australiana — em detrimento da
valorizacdo dos sistemas recifais brasileiros, como aqueles situados entre os
litorais do sul de Pernambuco e do norte de Alagoas, na Area de Protecéo
Ambiental (APA) da Costa dos Corais.

Essa escolha didatica ndo é neutra *. A priorizacdo de referenciais externos
reflete uma logica de colonialidade do saber, na qual conhecimentos
produzidos em contextos hegeménicos sdo considerados universais, enquanto

' Myriam Krasilchik, Pratica de Ensino de Biologia (Edusp - Editora da Universidade de S&o
Paulo, 2019); Demétrio Delizoicov et al., Ensino de ciéncias: fundamentos e métodos, 5a ed.
(Cortez Editora, 2024).

2 Thomas Samuel Kuhn, A estrutura das revolugdes cientificas, contribuicdo de Beatriz Vianna
Boeira e Nelson Boeira, Debates (Perspectiva, 2020).

3 Zelinda M. A. N. Leéo et al., “Corals and Coral Reefs of Brazil”’, em Latin American Coral
Reefs (Elsevier, 2003), https://doi.org/10.1016/B978-044451388-5/50003-5; Fredrik Moberg e
Carl Folke, “Ecological Goods and Services of Coral Reef Ecosystems”, Ecological Economics
29, n. 2 (1999): 215-33, https://doi.org/10.1016/S0921-8009(99)00009-9.

4 Anibal Quijano, Colonialidade do poder, eurocentrismo e América Latina (CLACSO, Consejo
Latinoamericano de Ciencias Sociales, 2005),
http://bibliotecavirtual.clacso.org.ar/clacso/sur-sur/20100624103322/12_Quijano.pdf; Catherine
E. Walsh, Interculturalidad, estado, sociedad: luchas (de)coloniales de nuestra época, 1. ed
(Universidad Andina Simén Bolivar, Ecuador : Abya-Yala, 2009).



experiéncias cientificas, ambientais e histéricas locais permanecem
marginalizadas. No caso brasileiro, tal marginalizacdo se agrava quando se
considera que os recifes de coral do Nordeste foram intensamente explorados
como recurso biomineral durante o periodo colonial, sendo utilizados na
construgcéo de igrejas, casarios, fortificagbes e na abertura e consolidagédo de
portos. Esses processos, embora fundamentais para a formagao das cidades
costeiras, permanecem pouco discutidos tanto na literatura cientifica quanto
nos materiais didaticos, contribuindo para o apagamento de uma dimensao
relevante da historia ambiental do pais. A auséncia dessa dimensao histérica
nos materiais didaticos contribui para uma compreensao descontextualizada da
biodiversidade marinha, na qual os organismos sdo apresentados
predominantemente como objetos de classificacao bioldgica.

Compreender o ensino de cnidarios a partir dessa perspectiva exige superar
leituras lineares e reducionistas, tipicas de um paradigma cartesiano que
separa natureza e sociedade, ciéncia e histodria, biologia e cultura °. A andlise
dos livros didaticos demanda, portanto, uma abordagem que reconheca a
complexidade dos fenbmenos socioambientais, considerando as inter-relagdes
entre processos ecoldgicos, histoéricos, geograficos e epistemologicos. Tal
postura permite compreender que a auséncia de contextualizagdo nos
materiais didaticos ndo se limita a uma falha pedagdgica, mas expressa
relagdes mais amplas entre producgao cientifica, memadria ambiental e herangas
coloniais.

Nesse sentido, este artigo tem como objetivo analisar o conteudo referente ao
filo Cnidaria em livros didaticos de Biologia utilizados no Ensino Médio
brasileiro, discutindo os resultados a luz dos fatos historicos relacionados a
exploracdo biomineral dos arrecifes de corais no Nordeste brasileiro e do
reduzido interesse cientifico dedicado a esses processos e seus impactos
sobre a biodiversidade marinha °.

1. FILO CNIDARIA: O CONTEUDO CIENTIFICO REDUZIDO A ABORDAGEM
BIOLOGICA

O filo Cnidaria reune organismos diversificados, incluindo anémonas,
aguas-vivas, hidras, corais, hidréides, gorgdnias, sifonéforos, zoantideos e
mixozoarios, totalizando cerca de 11 mil espécies descritas. Essa diversidade
relaciona-se principalmente a formacgao de colbnias por reprodugcao assexuada
e ao ciclo de vida dimorfico, caracterizado pelas formas polipoide e medusoide.
O nome do filo deriva da presenga de células urticantes — cniddcitos ou
cnidoblastos — utilizadas na captura de presas e defesa .

® Edgar Morin, Introdugdo ao Pensamento Complexo, 5° ed. (Sulina, 2015); Edgar Morin, Os
setes saberes necessarios a educacéo do futuro, 2° ed. (Cortez Editora, 2018).

6 Zelinda M. A. N. Ledo et al., “Brazilian Coral Reefs in a Period of Global Change: A
Synthesis”, Brazilian Journal of Oceanography 64, n. spe2 (2016): 97-116,
https://doi.org/10.1590/S1679-875920160916064sp2; Antonio Carlos Diegues, O mito moderno
da Natureza Intocada, 6° ed. (Expressao Popular, 2008).

" Gary J. Brusca, Invertebrados, contribui¢gdo de Richard C. Brusca (Guanabara Koogan, 2006).



Os cnidarios sdo metazoarios diploblasticos de simetria radial, com cavidade
gastrovascular incompleta, mesogléia e auséncia de cefalizacdo, sistema
nervoso central e 6rgaos especializados de respiragao, circulagdo e excregao.
Seu Bauplan ancestral marcado pela simetria radial e rede nervosa difusa, esta
associado a habitos de vida sésseis, sedentarios ou pelagicos, permitindo
captura alimentar em mudltiplas diregdes 8. Apesar dessas limitagbes, o sucesso
evolutivo do grupo se relaciona a alternéncia entre fases polipoide e
medusoide, possibilitando exploracédo de distintos ambientes e recursos °.

Muitos cnidarios apresentam crescimento colonial, especialmente corais,
hidroides e sifondforos, com formas estruturais variadas como estoloniais,
cenossarco e arborescentes '°. Entre os ambientes ocupados, destacam-se os
ecossistemas recifais, nos quais corais escleractinios atuam como engenheiros
ecologicos, sustentando elevada biodiversidade e formando substratos
consolidados ". Os recifes brasileiros apresentam menor diversidade de corais
escleractinios em comparacdo ao Caribe e ao Indo-Pacifico ', ocorrendo
geralmente em aguas claras e rasas devido a dependéncia de luz das
zooxantelas simbioticas 3.

Esses ecossistemas figuram entre os mais importantes ambientes marinhos,
fornecendo alimento, habitat, protecéo costeira e suporte econémico ao turismo
. No litoral pernambucano, registram-se 15 espécies de corais, com destaque
para Siderastrea stellata, espécie endémica do Brasil que forma colbnias
esféricas ou planas e ocorre em areas bem iluminadas e pogas de maré '°.

2. ENSINO DE BIOLOGIA, LIVROS DIDATICOS E CONTEXTUALIZAGAO
DO CONHECIMENTO CIENTIFICO

Os livros didaticos ocupam posi¢cao central no ensino médio brasileiro,
especialmente nas escolas publicas, onde frequentemente constituem o
principal recurso pedagdgico. No ensino de Biologia, esses materiais
influenciam a seleg¢ao, organizagao e interpretacdo dos conteudos cientificos,
orientando formas de apropriagdo do conhecimento pelos estudantes . Esse
processo de selecdo e organizagao dos conteudos cientificos reflete a
producdo do conhecimento dentro de uma estrutura pedagogica, que muitas

8 Edward E. Ruppert, Zoologia dos Invertebrados, contribuigdo de Richard S. Fox e Robert D.
Barnes (Roca, 2005).

% Ruppert, Zoologia dos Invertebrados.

1 Janet Moore, Uma Introdugéo aos Invertebrados (Santos, 2008).

" Ledo et al., “Corals and Coral Reefs of Brazil”.

2 Tim C. Jennerjahn, “Biogeochemical Response of Tropical Coastal Systems to Present and
Past Environmental Change”, Earth-Science Reviews 114, n. 1-2 (2012): 1941,
https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2012.04.005.

' Ruppert, Zoologia dos Invertebrados.

' Susie Westmacott et al., Gestdo de recifes de coral branqueados ou severamente
danificados (IUCN, Gland, Switzerland and Cambridge, 2000),
https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/2000-062-Pt.pdf.

'® Bia Hetzel et al., Corals of Southern Bahia (Editora Nova Fronteira, 1994).

'6 Krasilchik, Pratica de Ensino de Biologia; Alice Casimiro Lopes e Elizabeth Macedo,
Curriculo: Debates Contemporéneos, 3° ed. (Cortez Editora, 2015).



vezes negligencia a inclusdo de saberes periféricos, como o conhecimento
ecoldgico local e a historia ambiental do Brasil.

Apesar de avancos decorrentes de politicas como o PNLD, estudos apontam
limitacbes persistentes na contextualizagdo do conhecimento cientifico,
expressas na fragmentacéo dos conteudos, na predominancia de abordagens
descritivas e na baixa articulagdo com contextos histéricos e socioambientais
7. Um reflexo de uma ldgica epistemoldgica que separa natureza, sociedade e
historia. A contextualizacdo é reconhecida como principio essencial para
aprendizagens significativas, pois possibilita relacionar conceitos cientificos as
realidades sociais e ambientais dos estudantes; contudo, analises indicam
prevaléncia de perspectivas conteudistas e enciclopédicas .

Essa dindmica reforca a percepcdo da ciéncia como neutra e a-histérica e
contribui para a marginalizacdo de temas como biodiversidade brasileira e
histéria ambiental . No ensino de biologia marinha, observa-se ainda a
priorizagdo de exemplos estrangeiros, dificultando a valorizagdo de contextos
nacionais %°. Assim, os livros didaticos devem ser compreendidos como
produtos culturais que refletem concepg¢des pedagogicas e epistemoldgicas,
tornando sua analise critica fundamental para a construgao de abordagens
mais contextualizadas e socialmente situadas.

3. PARA ALEM DO PARADIGMA CARTESIANO: COMPLEXIDADE E
DECOLONIALIDADE COMO BASES PARA UMA EDUCACAO BIOLOGICA
CRITICA

A analise de livros didaticos de Biologia requer compreender os paradigmas
cientificos e filosoficos que orientam a produgdo e organizacdo do
conhecimento escolar. O livro didatico, portanto, ndo € instrumento neutro, mas
materializagcado de concepgdes epistemoldgicas presentes na formagao de seus
autores e expressas na selecao e representacdo dos conteudos. Para Aquino
(2022) 2!, o paradigma deve ser entendido como matriz filosofica e pratica
pedagogica que se concretiza nos dispositivos didaticos.

A hegemonia do paradigma cartesiano influencia diretamente a estrutura dos
livros didaticos, frequentemente organizados em blocos descritivos e
classificatérios que limitam a contextualizacdo dos fenédmenos bioldgicos.
Estudos evidenciam que tais materiais privilegiam abordagens taxonémicas e

' Delizoicov et al., Ensino de ciéncias.

'8 Hilario Fracalanza et al., O ensino de Ciéncias no Primeiro Grau (Atual, 1986); Sim&o Dias
Vasconcelos e Emanuel Souto, “O livro didatico de ciéncias no ensino fundamental proposta de
critérios para analise do conteldo zoolégico”, Ciéncia & Educagédo (Bauru) 9, n. 1 (2003):
93-104, https://doi.org/10.1590/S1516-73132003000100008.

% Lopes e Macedo, Curriculo.

2 Jorge Megid Neto e Hilario Fracalanza, “O livro didatico de ciéncias: problemas e solugdes”,
Ciéncia & Educacéo (Bauru) 9, n. 2 (2003): 147-57,
https://doi.org/10.1590/S1516-73132003000200001.

21 Rafael Santos de Aquino, “Ensino de Ciéncias em cultura cruzada: a formag&o de conceitos
em sala de aula multicultural em Salgueiro, Pernambuco, Brasil” (Doutorado, Universidade
Federal Rural de Pernambuco, 2022), http://www.tede2.ufrpe.br:8080/tede2/handle/tede2/8708.



morfofuncionais, com baixa articulagéo interdisciplinar 22. No campo imagético,
a predominancia de imagens ilustrativas e pouco contextualizadas refor¢a a
fragmentacdo do conhecimento e reduz a compreensdo da biodiversidade
como sistema complexo %,

O paradigma da complexidade, proposto por Edgar Morin (2015)*, permite
problematizar essa fragmentacdo ao enfatizar a contextualizacdo e a
multidimensionalidade do conhecimento. Nesse sentido, a colonialidade do
saber se manifesta na organizacdo e selegcdo dos conteudos didaticos.
Evidencia-se assim, a reproducdo de hierarquias epistemoldgicas que
privilegiam referenciais eurocéntricos e marginalizam contextos locais %.
Catherine Walsh (2009)* destaca que a educagédo constitui espacgo de disputa
epistemoldgica, sendo os materiais didaticos elementos centrais nesse
processo.

A articulagdo entre complexidade e decolonialidade possibilita compreender o
livro didatico como artefato epistemolégico que materializa paradigmas
cientificos e filoséficos. Assim, o reducionismo na abordagem dos cnidarios e a
auséncia de contextualizacdo dos recifes brasileiros refletem a influéncia do
paradigma cartesiano, indicando a necessidade de perspectivas complexas e
decoloniais para a analise critica e problematizacdo das lacunas
epistemoldgicas presentes na representagao da biodiversidade marinha.

4. EXPLORAGAO BIOMINERAL DOS RECIFES E HISTORIA AMBIENTAL
DA COSTA NORDESTINA

A ocupacgéo colonial da costa nordestina brasileira esteve fortemente associada
a exploragao dos ambientes recifais como fonte de material biomineral. Desde
os seéculos XVI corais e arenitos foram amplamente utilizados na constru¢ao de
igrejas, casarios, fortificagcbes e obras portuarias, refletindo uma lbgica
extrativista colonial que concebia os recifes como recursos geoldgicos
disponiveis a ocupacao territorial %’. Estudos de historia ambiental indicam que
esses ecossistemas desempenharam papel decisivo na consolidacdo das
cidades coloniais e sofreram intervengdes relacionadas a implantagédo e

2 Elis Regina dos Reis Zocche et al., “Analise dos contetidos de Zoologia presentes nos livros
didaticos de Biologia do PNLD 2018-2020", Profiscientia, n. 15 (dezembro de 2023): 130-52,
https://doi.org/10.61803/1806-0285.15.2021.160.

2 Carlos Amilton Lima Ramos e Maria José Souza Pinho, “Analisis de imagenes relacionadas
con el medio ambiente en los libros de texto de Biologia”, Revista Multidisciplinar do Nucleo de
Pesquisa e Extenséo 4, n. 1 (2024): e202401; Harlan Felix de Souza et al., “As imagens
fotograficas do filo cnidaria em livros didaticos de Biologia do ensino médio: um olhar sobre
educacdo em saude”, Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio, 18 de junho de 2024,
194-215, https://doi.org/10.46667/renbio.v17i1.1224.

2 Morin, Introdugdo ao Pensamento Complexo.

% Quijano, Colonialidade do poder, eurocentrismo e América Latina.

%6 Walsh, Interculturalidad, estado, sociedad.

27 Diegues, O mito moderno da Natureza Intocada; Aziz Ab’Saber, Os Dominios de Natureza no
Brasil: Potencialidades Paisagisticas, 7° ed. (Atelié Editorial, 2021).



ampliagdo de portos, incluindo remogado de blocos recifais e alteragées na
morfologia costeira %.

Embora fundamentais para o desenvolvimento econdmico colonial, os impactos
ecoldgicos dessas praticas permaneceram historicamente pouco discutidos. A
retirada de material recifal comprometeu processos ecoldgicos essenciais,
como manutengdo da biodiversidade, protegcdo costeira e dinamica
hidrossedimentar, configurando efeitos cumulativos de longa duragéo #°. Esse
silenciamento contribui para a naturalizacdo da degradacao dos recifes e para
abordagens fragmentadas da perda de biodiversidade marinha *°.

No ensino de Biologia, a auséncia dessa dimensao histérica limita a
compreensdo dos recifes como sistemas socioambientais complexos,
reforcando abordagens exclusivamente biolégicas e descontextualizadas.
Assim, a incorporacdo da histéria ambiental da exploragdo biomineral ao
ensino de cnidarios se mostra essencial para promover uma abordagem critica
e contextualizada da biodiversidade marinha brasileira.

5. RECIFES DE CORAL NO BRASIL: BIODIVERSIDADE,
SINGULARIDADES E INVISIBILIZAGAO DIDATICA

Os recifes de coral brasileiros constituem um dos sistemas recifais mais
extensos e singulares do Atlantico Sul, distribuindo-se principalmente ao longo
da costa nordestina e apresentando elevada biodiversidade, endemismo e
adaptacbes a condicdes ambientais como turbidez e influéncia fluvial 3.
Diferentemente dos recifes tropicais classicos, muitos desses ambientes se
desenvolvem sobre arenitos recifais e sob condicdes consideradas subdtimas,
conferindo-lhes elevada complexidade ecolégica e relevancia para estudos
sobre resiliéncia e evolugao dos cnidarios 2.

Pesquisas recentes ampliaram essa compreensdo ao identificar extensos
sistemas recifais profundos na foz do rio Amazonas, evidenciando o papel do
Brasil como detentor de patriménio recifal de importancia global 3. Apesar
disso, analises indicam que os recifes brasileiros permanecem invisibilizados

% |e3o et al., “Corals and Coral Reefs of Brazil”; Diegues, O mito moderno da Natureza
Intocada.

2 Moberg e Folke, “Ecological Goods and Services of Coral Reef Ecosystems”; Ledo et al.,
“Brazilian Coral Reefs in a Period of Global Change”.

%0 Ledo et al., “Corals and Coral Reefs of Brazil”; Diegues, O mito moderno da Natureza
Intocada.

¥ Ledo et al., “Corals and Coral Reefs of Brazil”; Ledo et al., “Brazilian Coral Reefs in a Period
of Global Change”.

%2 Clovis B. Castro e Débora O. Pires, “Brazilian Coral Reefs: What We Already Know and What
Is Still Missing”, Bulletin of Marine Science 69, n. 2 (2001): 357-71.

% Rodrigo L. Moura et al., “An Extensive Reef System at the Amazon River Mouth”, Science
Advances 2, n. 4 (2016): e1501252, https://doi.org/10.1126/sciadv.1501252; Ronaldo B.
Francini-Filho et al., “Perspectives on the Great Amazon Reef: Extension, Biodiversity, and
Threats”, Frontiers in Marine Science 5 (abril de 2018): 142,
https://doi.org/10.3389/fmars.2018.00142.



nos livros didaticos, frequentemente substituidos por exemplos estrangeiros,
como a Grande Barreira de Corais australiana *.

Essa invisibilizagdo limita o reconhecimento da biodiversidade marinha
nacional e dificulta a abordagem de questdes historicas e socioambientais
associadas a exploragdo costeira *. No ensino de Biologia, a valorizagdo de
exemplos externos reforga o distanciamento entre o conhecimento escolar e a
realidade ambiental dos estudantes, tornando essencial a incorporacdo das
singularidades dos recifes brasileiros para promover uma compreensao mais
integrada dos ecossistemas marinhos.

6. MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa se caracteriza como um estudo de natureza qualitativa, de
carater documental, cujo foco recai sobre a analise critica de livros didaticos de
Biologia utilizados no Ensino Médio brasileiro pautada na decolonialidade e no
paradigma da complexidade. A escolha por essa abordagem metodoldgica
fundamenta-se no entendimento de que os livros didaticos constituem
importantes mediadores do conhecimento cientifico escolar, refletindo
concepgdes curriculares, epistemoldgicas e pedagodgicas que orientam o
ensino de Ciéncias e Biologia no contexto educacional brasileiro.

6.1 SELECAO DO MATERIAL DIDATICO

O material analisado foi composto por seis livros didaticos de Biologia
destinados ao Ensino Médio, amplamente utilizados em escolas publicas
brasileiras e aprovados em diferentes edigcdes do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD). A selegcédo das obras se baseou em trés critérios principais: (i)
ampla circulagdo no contexto escolar; (ii) adogdo em redes publicas de ensino;
e (iii) presenga explicita do conteudo referente ao filo Cnidaria em seus
capitulos ou sec¢des tematicas.

A inclusdo de livros pertencentes a diferentes colecdes e editoras possibilitou
uma analise comparativa mais abrangente das abordagens adotadas para o
ensino de cnidarios, reduzindo vieses associados a estilos editoriais
especificos e permitindo identificar padrdes recorrentes nos materiais didaticos
contemporaneos.

Para fins de organizacao e sistematizacdo da analise, os livros didaticos que
compuseram o0 corpus da pesquisa foram identificados por codigos
alfanuméricos, procedimento amplamente utilizado em estudos documentais na
area de Ensino de Ciéncias. Assim, adotou-se a seguinte correspondéncia: L1

% Megid Neto e Fracalanza, “O livro didatico de ciéncias”; Vasconcelos e Souto, “O livro
didatico de ciéncias no ensino fundamental proposta de critérios para analise do conteudo
zooldgico”.

% Diegues, O mito moderno da Natureza Intocada; Le&o et al., “Brazilian Coral Reefs in a
Period of Global Change”.



— Biologia em contexto: a diversidade dos seres vivos *%; L2 — Biologia: os
seres vivos %; L3 — Novas bases da Biologia: seres vivos e comunidades *¢; L4
— Biologia Hoje *; L5 — Bio *°; L6 — Biologia *'. Essa codificagéo foi empregada
ao longo da apresentacao e discussao dos resultados, visando facilitar a leitura
e evitar repeticdes excessivas dos titulos das obras.

6.2 PROCEDIMENTO DE ANALISE

A analise dos livros didaticos foi conduzida a partir da adaptagao dos critérios
propostos por Vasconcelos e Souto (2003)*?, amplamente utilizados em
pesquisas que investigam a qualidade do conteudo zooldégico em materiais
didaticos. Esses critérios foram organizados em quatro eixos analiticos
principais:

1. Conteudo tedrico, considerando a corregao conceitual, a clareza
das explicagdes, o nivel de aprofundamento e a atualizacido cientifica das
informacdes relativas aos cnidarios;

2. Recursos visuais, avaliando a qualidade, a pertinéncia e a
funcdo didatica de imagens, esquemas, fotografias, ilustragdes associadas ao
conteudo analisado e possibilidades de contextualizacao;

3. Atividades propostas, examinando as questdes, exercicios e
sugestbes de atividades quanto ao seu potencial de promover reflexao,
contextualizacao e aprendizagem significativa;

4. Recursos adicionais, verificando a presengca de textos
complementares, boxes informativos, elementos interdisciplinares (graficos,
esquemas, mapas etc.), indicagcdes de leitura ou conexdes com temas
socioambientais e historicos.

Cada obra foi analisada de forma sistematica, sendo atribuidos
conceitos qualitativos para cada um dos critérios, conforme a metodologia
original proposta pelos autores, com adaptagdes pontuais para atender aos
objetivos especificos deste estudo.

A aplicagao dos quatro eixos analiticos foi realizada de forma sistematica
em cada uma das obras que compuseram o corpus da pesquisa (L1-L6).
Inicialmente, procedeu-se a leitura integral dos capitulos e se¢des dedicadas
ao filo Cnidaria em cada livro didatico, com identificacdo das unidades de

% José Mariano Amabis e Gilberto Rodrigues Martho, Biologia em contexto: a diversidade dos
seres vivos, 1° ed., v. 3 (Moderna, 2013).

% Vivian Lucia Mendonga, Biologia: 0s seres vivos, 2° ed., v. 2 (AJS, 2013).

3 Nélio Bizzo, Novas bases da Biologia: seres vivos e comunidades, 1° ed., v. 2 (Atica, 2011).
% Sérgio Linhares e Fernando Gewandsznajder, Biologia hoje, 2° ed., v. 2 (Atica, 2013).

40 Sénia Lopes, Bio, 1° ed., Unico (Saraiva, 2004).

41 Arménio Uzunian e Ernesto Birner, Biologia, 3° ed., Unico (Harbra, 2008).

42 \fasconcelos e Souto, “O livro didatico de ciéncias no ensino fundamental proposta de
critérios para analise do conteldo zooldgico”.



analise correspondentes a trechos textuais, recursos visuais, atividades
propostas e elementos complementares.

Em seguida, essas unidades foram examinadas a luz dos critérios
definidos para cada eixo analitico. No eixo conteudo tedrico, analisaram-se
aspectos como corregcao conceitual, nivel de aprofundamento e presenca de
contextualizagcdo ecoldgica e histérica; no eixo recursos visuais, avaliaram-se a
pertinéncia, fungdo didatica e potencial de contextualizagdo das imagens; no
eixo atividades, investigou-se o grau de problematizagdo, contextualizagao e
estimulo a reflexdo; e, no eixo recursos adicionais, verificou-se a presenca de
elementos interdisciplinares e conexdes com temas socioambientais.

Para cada critério, foram atribuidos conceitos qualitativos com base na
recorréncia e na consisténcia das evidéncias identificadas em cada obra,
permitindo a construcdo de um panorama comparativo entre os materiais
analisados.

Adicionalmente, os critérios analiticos foram revisitados ao longo do
processo de analise, com reavaliagdo de casos limitrofes e verificacdo da
coeréncia na atribuicdo dos conceitos qualitativos. Esse procedimento buscou
reduzir vieses interpretativos e assegurar maior consisténcia na aplicagao dos
eixos analiticos. Os resultados dessa sistematizagdo estdo organizados no
Quadro 1.

Somada a essa metodologia descrita, considerou-se ainda uma analise
do conteudo dos livros a luz dos paradigmas cientificos (cartesiano e
complexo), da decolonialidade, do atendimento a Lei n° 10.639/2003 e da
invisibilizacao biologica e contextual do tema cnidarios.

6.3 ORGANIZACAO E INTERPRETAGCAO DE DADOS

Os dados obtidos a partir da aplicagdo dos critérios de analise foram
organizados em tabelas comparativas, permitindo a visualizagdo das
convergéncias e divergéncias entre os livros didaticos avaliados. Essa
organizagdo possibilitou identificar padrdes de abordagem, recorréncias
tematicas e lacunas no tratamento do conteudo referente ao filo Cnidaria.

A interpretacdo dos resultados foi realizada de maneira qualitativa e critica
através de Vasconcelos e Souto (2003) %3, decolonialidade a partir de Quijano
(2005) * e paradigma da complexidade de Morin (2015) *° buscando ir além da
descricdo dos dados. Nesse processo, os achados da analise documental
foram discutidos a luz de referenciais tedricos da area de Ensino de Biologia,
bem como de contribuigdes da historia ambiental e da critica epistemologica.
Consideraram-se, em especial, os processos histéricos de exploragao

43 Vasconcelos e Souto, “O livro didatico de ciéncias no ensino fundamental proposta de
critérios para analise do conteudo zooldgico”.

44 Quijano, Colonialidade do poder, eurocentrismo e América Latina; Walsh, Interculturalidad,
estado, sociedad.

45 Morin, Introdugédo ao Pensamento Complexo.



biomineral dos arrecifes de corais na regido Nordeste do Brasil e suas
implicagdes para a biodiversidade marinha.

Essa perspectiva analitica permitiu compreender os livros didaticos ndo apenas
como instrumentos pedagdgicos, mas também como produtos culturais e
historicos, nos quais se expressam silenciamentos, hierarquizacdes de saberes
e herancas coloniais que atravessam o ensino de Ciéncias no Brasil.

7. RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos livros didaticos de Biologia do Ensino Médio revelou um padrao
recorrente de abordagem superficial e descontextualizada, confirmando
resultados ja apontados por diferentes estudos sobre o ensino de Zoologia no
Brasil. Tal abordagem reflete um modelo epistemolégico-em que os cnidarios
sdo apresentados majoritariamente sob uma perspectiva classificatéria e
morfofisiolégica, com énfase em caracteristicas gerais, ciclos de vida e
organizacado corporal, mas com reduzida problematizagdo de sua relevancia
ecoldgica, histérica, social e ambiental no contexto brasileiro. Sublinhando a
colonialidade do saber presente nos materiais didaticos.

7.1 CARACTERIZACAO DO CORPUS ANALISADO

No Quadro 1, sdo apresentados os livros analisados, com indicagcao de
autores, ano de publicacdo, editora e edigao do PNLD, bem como a localizacao
do conteudo referente aos cnidarios em cada obra. A analise revelou que, em
todos os livros, o filo Cnidaria aparece concentrado em capitulos dedicados a
Zoologia dos Invertebrados, geralmente associado a uma abordagem
sequencial e linear da diversidade animal. Isso reflete uma desconexao entre a
biologia e as realidades socioambientais, impedindo a compreensao do filo
Cnidaria em um contexto ecoldgico e histérico mais amplo.

Quadro 1 — Caracterizagao dos livros didaticos analisados e sintese dos
resultados

Livro | PNLD Abordagem | Corais do Contextualizagao Exploragio Imagens
conceitual  Brasil Histérica| Biolégica |Piomineral Foto |Esquema
ida & P te |P t
LD1 2018 | Descritiva Ausente Ausente Eses;;fa | Ausente resente | Fresente
LD2 |2018 |Descritiva |Superficial |Ausente Esesgéfaa Ausente Presente | Presente
LD3 |[2020 |Descritva |Ausente |Ausente Essg;faa Ausente Presente | Presente
LD4 2020 |Descritiva | Superficial |Ausente Eseslgéfaa Ausente Presente | Presente
LD5 |2021 |Descritiva |Superficial |Ausente Esesg;faa Ausente Presente | Presente
LD6 [2021 |Descriva |Ausente |Ausente Esesg’czifaa Ausente | Fresente |Presente

Fonte: autoria prépria.




O Quadro 1 evidencia que os seis livros didaticos (LD1-LD6), apresentam
abordagem conceitual predominantemente descritiva do filo Cnidaria. A
presenca de referéncias aos corais brasileiros é limitada, ocorrendo de forma
superficial em LD2, LD4 e LD5 e estando ausente em LD1, LD3 e LD6. No que
se refere a contextualizacdo, observa-se auséncia da dimensao histérica em
todas as obras, enquanto a contextualizagdo bioldgica restringe-se, de modo
recorrente, a descricdo de espécies isoladas, sem articulagdo com aspectos
ecologicos ou biogeograficos mais amplos. A exploragao biomineral dos recifes
de coral também n&o é abordada em nenhum dos livros analisados. Fato que
denota a invisibilizacdo da biodiversidade brasileira e da histéria ambiental
local, ja que a exploragao biomineral dos recifes de coral e suas implicagbes
para a biodiversidade marinha n&o s&o discutidas.

Quanto aos recursos visuais, todos os materiais apresentam fotografias e
esquemas. Os esquemas retratam a explicagcdo de processos biologicos,
especialmente reproducdo, formas de vida, desenvolvimento embrionario e
organizacao tecidual dos cnidarios. Ja as fotografias buscam ilustrar espécies e
seus formatos naturais, destacando-se a recorréncia do coral cérebro
(Mussismilia braziliensis) nos livros LD1 e LD4. Apesar dessa presenca
imagética, observa-se auséncia de contextualizagdo sobre a ocorréncia desses
organismos no litoral brasileiro, bem como sobre seu valor historico e ambiental
para a biodiversidade marinha nacional. Perde-se a possibilidade de
construgdo de um conteudo interdisciplinar articulado com Histéria e Geografia,
por exemplo, e estimular o desenvolvimento de um pensamento também
interdisciplinar e holistico.

A interpretacdo dos resultados foi orientada pelo paradigma da complexidade,
que compreende o conhecimento cientifico como tecido de relagdes dinamicas
entre dimensdes bioldgicas, historicas, geograficas, sociais e culturais. Ao
adotar essa perspectiva, buscamos compreender o conteudo tedrico, mas
também a interconexdo entre os saberes que formam a base da educacao
cientifica. Nessa perspectiva, a analise dos livros didaticos n&o se restringe a
verificacdo isolada de conteudos conceituais, recursos visuais ou atividades
propostas, mas busca compreender as interdependéncias entre essas
dimensdes e seus efeitos na construcdo do conhecimento escolar sobre os
cnidarios. Ao adotar a complexidade como referencial analitico, o estudo
reforca que o ensino de cnidarios ndo pode ser dissociado de aspectos como
historia ambiental, exploracdo biomineral, percep¢éo social e conservagao
marinha, reforcando a necessidade de abordagens didaticas que articulem
multiplas escalas e dimensdes do fendbmeno investigado.

7.2 ANALISE DO CONTEUDO ESPECIFICO: FILO CNIDARIA

A andlise do conteudo tedrico referente ao filo Cnidaria nos livros didaticos
investigados evidenciou padrdes relativamente homogéneos no que se refere
aos critérios estruturais classicos propostos por Vasconcelos e Souto (2003) “,

46 \Vasconcelos e Souto, “O livro didatico de ciéncias no ensino fundamental proposta de
critérios para analise do conteldo zooldgico”.



ainda que com variagdes relevantes quando considerados aspectos
epistemologicos e criticos. Isso reflete uma visao eurocéntrica do conhecimento
cientifico, evidenciando a auséncia de uma abordagem critica e de
contextualizacdo dos cnidarios dentro da realidade ecolégica e histérica
brasileira.

No critério adequacao a série, todos os livros analisados — L1, L2, L3, L4,L5 e
L6 — foram classificados como excelentes, indicando consonancia entre
linguagem, complexidade conceitual e o nivel de escolaridade do Ensino
Médio. Esse resultado sugere que os conteudos estdo formalmente ajustados
as diretrizes curriculares, embora tal adequacdo nao implique,
necessariamente, aprofundamento critico ou contextualizagdo sociocientifica. A
simples correspondéncia entre linguagem e nivel de escolaridade nao é
suficiente para proporcionar uma educacéo contextualizada e decolonial, que
inclua discussdes sobre a biodiversidade local e a histéria ambiental brasileira.

Quanto a clareza do texto, os livros L1, L2, L3, L4 e L6 apresentaram
desempenho excelente, com definigbes objetivas e uso adequado de
terminologia cientifica. O livro L5 foi classificado como bom, apontando menor
precisdo conceitual ou menor detalhamento explicativo. Esse achado dialoga
com analises anteriores que identificam variagdes significativas na qualidade
conceitual dos conteudos zoologicos em livros didaticos, sobretudo em obras
mais antigas .

Em relacdo ao nivel de atualizacdo do texto, observou-se maior
heterogeneidade. Os livros L2, L3, L4 e L6 foram avaliados como excelentes,
enquanto L1 e L5 receberam classificagao boa, sugerindo defasagem parcial
em relagdo a avangos recentes da biologia marinha e a produgéo cientifica
contemporanea sobre recifes de coral. Esse resultado converge com estudos
que apontam a permanéncia de conteudos zooldgicos pouco atualizados,
especialmente no que se refere a biodiversidade brasileira “.

No critério grau de coeréncia entre as informagdes apresentadas, os livros L2,
L3, L4, L5 e L6 foram classificados como excelentes, ao passo que L1 obteve
avaliagdo boa, indicando pequenas limitacbes na articulagdo interna do
conteudo. De modo semelhante, a articulagdo entre os capitulos do livro foi
considerada excelente em todas as obras analisadas (L1 a L6), evidenciando
organizacéao didatica consistente.

47 Nancy de Fatima Vasconcelos Alves, “Contetidos do tema Biologia Marinha em livros
didaticos do Ensino Médio: descrevendo a realidade de algumas escolas na cidade de
Cuité-PB”, Trabalho de Conclusao de Curso - TCC, Universidade Federal de Campina Grande -
UFCG, 2014, https://dspace.sti.ufcg.edu.br/handle/riufcg/10008; Ricardo Ferreira das Neves et
al., “A imagem da célula em livros de Biologia: uma abordagem a partir da teoria cognitivista da
aprendizagem multimidia”, Investiga¢cées em Ensino de Ciéncias 21, n. 1 (2016): 94-105,
https://doi.org/10.22600/1518-8795.ienci2016v21n1p94.

48 Juliana Bezerra dos Santos et al., “Analise imagética do Filo Cnidaria em Livros Didaticos de
Biologia a partir da Teoria Cognitivista da Aprendizagem Multimidia (TCAM)”, Revista Thema
21, n. 4 (2023): 1122—40, https://doi.org/10.15536/thema.V21.2022.1122-1140.1979.



Entretanto, tais resultados positivos ndo se estendem ao critério estimulo a
criticidade dos alunos. Os livros L1 e L4 foram classificados como regulares, L6
como bom, enquanto L2, L3 e L5 alcangcaram avaliacdo excelente. Esses
dados revelam que, mesmo em obras bem estruturadas, o ensino dos cnidarios
permanece majoritariamente descritivo, com pouca problematizagéo historica,
ambiental ou sociocientifica — aspecto amplamente criticado na literatura
sobre o ensino de Zoologia no Brasil *°.

No tocante a completude conceitual, foram identificadas lacunas importantes.
Os livros L1 e L4 apresentaram conteudos classificados como incompletos,
especialmente no tocante a classificagcdo zoolégica do filo Cnidaria e a
explicitacdo de suas classes. Embora essas obras mencionem exemplos de
diversidade, a auséncia de uma abordagem sistematica compromete a
compreensao da complexidade bioldgica do grupo, conforme também apontado
por Neves et al. (2016) *°.

Observou-se ainda que os livros L2, L3, L5 e L6 apresentam textos
complementares, enquanto L1 e L4 ndo os incluem. Contudo, mesmo quando
presentes, tais textos raramente estabelecem conexbes com a realidade
brasileira, reforcando a centralidade de exemplos estrangeiros, especialmente
a Grande Barreira de Corais da Australia. Essa tendéncia contribui para a
invisibilizacdo dos recifes brasileiros e reflete a colonialidade do saber no
ensino de Biologia °'.

Por fim, destaca-se que nenhum dos livros analisados (L1-L6) aborda a
exploracao biomineral dos recifes de coral no periodo colonial, elemento central
da histéria ambiental da costa nordestina. Essa auséncia reforca uma
percepcao social amplamente difundida de que os corais sdo estruturas inertes,
e nao organismos vivos, conforme documentado pelo Projeto Coral Vivo (2022)
%2 g discutido por Neves et al. (2016) 3.

Esse padrao converge com resultados encontrados por Vasconcelos e Souto
(2003) *4, que identificaram a predominancia de abordagens conteudistas no
ensino de Zoologia, com foco na memorizagao de caracteristicas diagnosticas
dos grupos animais. Estudos mais recentes reforcam essa tendéncia, indicando
que os livros didaticos do PNLD continuam priorizando uma abordagem
informativa em detrimento da contextualizagao histérica, ecoldgica e social dos
conteudos *°.

49 Bezerra dos Santos et al., “Analise imagética do Filo Cnidaria em Livros Didaticos de Biologia
a partir da Teoria Cognitivista da Aprendizagem Multimidia (TCAM)”".

%0 Neves et al., “A imagem da célula em livros de biologia”.

51 Quijano, Colonialidade do poder, eurocentrismo e América Latina; Walsh, Interculturalidad,
estado, sociedad.

%2 Projeto Coral Vivo, “Coral Vivo Responde”, Cartilha, Projeto Coral Vivo, 1° de julho de 2022,
https://coralvivo.org.br/wp-content/uploads/2022/07/Coral-Vivo-Responde_V2.pdf.
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No caso especifico dos cnidarios, observou-se que nenhum dos livros
analisados estabelece relagdes explicitas entre a biologia desses organismos e
a biodiversidade marinha brasileira, tampouco discute sua importancia histérica
ou socioambiental no contexto do litoral nordestino.

7.3 INVISIBILIZAGAO DA BIODIVERSIDADE MARINHA BRASILEIRA

Um dos principais resultados refere-se a invisibilizacao dos recifes de coral
brasileiros nos livros didaticos. Nas seis obras analisadas (L1 até L6), a Grande
Barreira de Corais da Australia é utilizada como referéncia central, enquanto as
mengdes aos recifes nacionais sdo superficiais e ndo destacam a segunda
maior barreira de corais do mundo localizada no Nordeste, nem os bancos
recifais da plataforma continental brasileira. Também nao sao abordadas as
contribuicdes socioecondmicas desses ecossistemas, como o turismo
associado a APA Costa dos Corais, ignorando a importancia deles para o
turismo sustentavel e a pesca artesanal no litoral nordestino. Esses achados
corroboram com estudos que apontam a marginalizagdo da biodiversidade
marinha brasileira nos livros didaticos *°.

Em L2 ha, na sesséo “Leitura”, na pagina 156, a informac¢ao de que no Brasil
s6 ocorrem recifes de corais no arquipélago de Abrolhos e em llhéus na Bahia
e no Atol das Rocas. Informacgao inveridica e que materializa a invisibilizagao
dos corais brasileiros.

Nos livros didaticos L1, L2, L3 e L4 a anémona-do-mar-vermelha (Actinia
equina) que ocorre em todo o litoral brasileiro é apresentada em fotos, mas
descontextualizada e por vezes sem a identificagdo da espécie, local do
registro e ocorréncia da espécie. L1 abre o conteudo com uma foto de corais
da llha de Sulawesi na Tailandia e ha fotografias de espécies brasileiras sem
identificacdo da espécie e sua ocorréncia.

O livro L2 apresenta fotos de espécies de aguas-vivas, caravelas e
vespas-do-mar, mas sem identifica-las nem abordar suas ocorréncias. Ha ainda
uma imagem classica de interagao simbidtica entre anémona e o peixe-palhago
que nao ocorrem no bioma marinho brasileiro, sdo oriundos do bioma marinho
indo-pacifico.

O livro L3 apresenta foto de uma plataforma de corais da Grande Barreira de
Corais da Australia. Nenhum livro retrata em fotos os corais ou recifes de corais
brasileiros, mesmo existindo uma APA destinada a preservagao dos recifes de
corais no Brasil.

Um outro ponto é o fato de a anémona-vermelha servir de representacdo na
maioria dos livros, mas apenas em um deles (L1) ela é identificada
zoologicamente e como espécie tipica brasileira. Somado a isso, o contexto

% Alves, “Contetidos do tema Biologia Marinha em livros didaticos do Ensino Médio:
descrevendo a realidade de algumas escolas na cidade de Cuité-PB”; Bezerra dos Santos et
al., “Analise imagética do Filo Cnidaria em Livros Didaticos de Biologia a partir da Teoria
Cognitivista da Aprendizagem Multimidia (TCAM)”.



biodiverso de espécies de cnidarios brasileiros disponiveis nos livros didaticos
€ reduzido a anémona-vermelha, além de redugdo ocorre com isso a
invisibilizacdo dos cnidarios.

Tal escolha didatica reforca a estrangeirizacdo do conhecimento cientifico,
evidenciando processos de selecdo cultural que hierarquizam saberes e
silenciam contextos locais °’. A invisibilizagdo também se manifesta na
representacdo imagética, que tende a privilegiar organismos de maior
familiaridade cultural, resultando na sub-representacdo de ambientes marinhos
8. No caso dos cnidarios, as imagens sdo escassas e restritas a abordagens
classificatorias, com pouca contextualizagéo ecoldgica ou sociocultural *°. Além
disso, os recursos visuais frequentemente cumprem funcao ilustrativa, sem
favorecer a contextualizacao critica, contribuindo para o apagamento simbdlico
dos recifes brasileiros e para a manutencdo de perspectivas eurocéntricas na
abordagem da biodiversidade marinha ©°.

7.4 ANALISE IMAGETICA E LIMITACOES PEDAGOGICAS

No que se refere ao uso de imagens, os resultados obtidos neste estudo
dialogam diretamente com pesquisas que analisaram a dimensdo imagética
dos cnidarios em livros didaticos. Bezerra dos Santos et al. (2023) ©
identificaram que, embora haja um numero consideravel de imagens
associadas ao filo Cnidaria, muitas delas apresentam baixo valor didatico,
desvios conceituais ou problemas de articulagdo com o texto, em desacordo
com os principios da Teoria Cognitivista da Aprendizagem Multimidia 2.

De modo semelhante, Souza et al. (2024) % destacam que as imagens
fotograficas de cnidarios nos livros didaticos tendem a enfatizar aspectos
biomédicos, como acidentes com banhistas, em detrimento de abordagens
socioambientais, educativas ou preventivas. Essa limitagdo reduz o potencial
das imagens como ferramentas para a construgdo de uma aprendizagem
significativa e critica, além de reforcar esteredtipos negativos associados a
esses organismos sem que seja tratado como uma abordagem voltada para a
Educacgao em Saude.

A anadlise imagética dos livros didaticos evidencia que as imagens constituem
elementos pedagdgicos centrais na mediacdo do conhecimento cientifico,

% Lopes e Macedo, Curriculo.

% Daniel Louzada-Silva e Maria Helena da Silva Carneiro, Fotografia e diversidade biolégica
em livros didaticos de Biologia, (Sevilla), n. Extra (2013): 2018-23.

% Souza et al., “As imagens fotograficas do filo cnidaria em livros didaticos de Biologia do
ensino médio”.

% Ramos e Pinho, “Analisis de imagenes relacionadas con el medio ambiente en los libros de
texto de Biologia”.

1 Bezerra dos Santos et al., “Analise imagética do Filo Cnidaria em Livros Didaticos de Biologia
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desempenhando fungdes cognitivas e semidticas relevantes na construgéo de
significados pelos estudantes 5. Entretanto, estudos apontam que a eficacia
pedagogica desses recursos depende de sua articulagdo com o texto e do
contexto interpretativo fornecido pelo professor, uma vez que a imagem,
isoladamente, ndo garante a compreenséo conceitual .

No campo especifico dos cnidarios, pesquisas indicam que as imagens
fotograficas presentes nos livros didaticos apresentam limitagdes quanto a
diversidade de abordagens, concentrando-se predominantemente em
representacdes biomédicas ou classificatorias, com auséncia de perspectivas
socioambientais e comportamentais %. Essa restricdo reduz o potencial
formativo das imagens e limita a exploragdo de dimensdes ecoldgicas,
historicas e culturais do conteudo.

Adicionalmente, investigagdes sobre o uso de imagens em livros didaticos de
Biologia destacam que, embora esses recursos possam favorecer a
aprendizagem significativa ao estabelecer conexdes entre conhecimento
cientifico e realidade dos estudantes, muitas vezes sao utilizados apenas como
elementos ilustrativos, sem exploragdo pedagdgica mais aprofundada . Tal
condigcdo contribui para a fragmentagdo do conhecimento e dificulta a
construgédo de abordagens interdisciplinares e contextualizadas, especialmente
em temas relacionados a biodiversidade marinha e aos recifes de coral.

Percebeu-se nos livros didaticos que, de modo geral, as obras apresentam boa
qualidade técnica das imagens, mas limitagdes importantes quanto ao seu
potencial pedagogico e semidtico, conforme os critérios propostos por
Vasconcelos e Souto (2003) 2.

No que se refere a qualidade das ilustragcdes — considerando aspectos como
nitidez, uso de cores e definicdo — os livros L3, L4 e L6 foram classificados
como excelentes, enquanto L2 e L5 obtiveram avaliagdo boa. O livro L1
apresentou desempenho inferior, sendo classificado como regular nesse
critério. Esses dados indicam que, embora a maioria das obras disponha de
imagens visualmente adequadas, ainda ha discrepancias significativas entre os
materiais, sobretudo em obras que priorizam esquemas simplificados ou
imagens pouco detalhadas.

Quanto ao grau de relagdo entre as imagens e as informagbes contidas no
texto, os livros L2, L3 e L6 foram avaliados como excelentes, demonstrando

54 Pedro Henrique de Souza Nascimento e Leticia Cavassana Soares, “Aprendizagem
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integracéo satisfatéria entre linguagem verbal e visual. Os livros L1, L4 e L5,
por sua vez, foram classificados como bons, indicando que, embora as
imagens estejam relacionadas ao conteudo apresentado, nem sempre atuam
como mediadoras efetivas da construcdo conceitual. Estudos em semidtica
educacional apontam que imagens meramente ilustrativas tendem a reforgar
uma aprendizagem superficial, sem promover articulagdes conceituais mais
complexas .

No critério inser¢gao das imagens ao longo do texto, todos os livros analisados
(L1 a L6) receberam classificacdo excelente, evidenciando boa diagramagéao e
distribui¢cao visual do conteudo. Tal resultado sugere preocupacéao editorial com
a organizacao grafica, ainda que essa qualidade formal ndo garanta, por si s6,
0 uso pedagogico critico das imagens.

A veracidade das informagdes contidas nas ilustragdes também foi avaliada
como excelente em todas as obras (L1-L6), ndo sendo identificadas
representacdes biologicamente incorretas. Esse dado é relevante, pois afasta a
possibilidade de inducédo direta a erros conceituais, aspecto frequentemente
problematizado em anadlises imagéticas de livros didaticos de Biologia ™.

Entretanto, quando analisada a possibilidade de contextualizagdo, os
resultados se tornam significativamente mais criticos. Os livros L1 e L3 foram
classificados como fracos, enquanto L4, L5 e L6 receberam avaliagao regular.
Apenas L2 obteve classificagdo boa nesse critério. Esses dados revelam que,
embora as imagens representem adequadamente aspectos morfolégicos e
ciclos de vida dos cnidarios, raramente sdo utilizadas para estabelecer
conexdes com a realidade brasileira.

Essa limitacdo é particularmente evidente na escolha dos exemplos visuais.
Todos os livros, com excecdo de L1, mencionam recifes brasileiros como Atol
das Rocas (RN) e Abrolhos (BA), e L2 destaca explicitamente Recife (PE),
cidade que recebe o nome a partir da massiva presencga de recifes de corais, e
sua relagao historica com os corais. Contudo, todos os livros, exceto L1,
enfatizam visualmente a Grande Barreira de Corais da Australia, enquanto
nenhuma das obras aborda imageticamente o segundo maior cinturdo de
corais do mundo, localizado na APA Costa dos Corais, entre Pernambuco e
Alagoas, conforme descrito por Steiner et al. (2015) "'. Esse padrao reforga
processos de invisibilizacdo da biodiversidade nacional e dialoga com a
colonialidade do saber no ensino de Ciéncias .
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imagética do Filo Cnidaria em Livros Didaticos de Biologia a partir da Teoria Cognitivista da
Aprendizagem Multimidia (TCAM)”.

0 Vasconcelos e Souto, “O livro didatico de ciéncias no ensino fundamental proposta de
critérios para analise do conteldo zoolégico”.

" Andrea Quirino Steiner et al., “Zonagao de recifes emersos da Area de Protecdo Ambiental
Costa dos Corais, Nordeste do Brasil®, Iheringia. Série Zoologia 105, n. 2 (2015): 184-92,
https://doi.org/10.1590/1678-476620151052184192.

72 Quijano, Colonialidade do poder, eurocentrismo e América Latina; Walsh, Interculturalidad,
estado, sociedad.



No que diz respeito ao grau de inovagao e criatividade, os livros L2, L3, L4 e L6
foram classificados como bons, enquanto L1 e L5 apresentaram avaliacédo
fraca. De modo geral, observou-se predominéancia de fotografias de espécies e
esquemas tradicionais, com pouco uso de recursos visuais que estimulem
leitura critica, problematizacdo ou multiplas interpretacbes — elementos
centrais da abordagem semidtica no ensino de Biologia ™.

Destaca-se, positivamente, que todos os livros analisados apresentam
diversidade de imagens, incluindo fotografias de diferentes espécies,
esquemas morfofuncionais e diagramas explicativos do ciclo de vida dimérfico
e das formas de reproducao dos cnidarios. Todavia, essa diversidade nao se
traduz em aprofundamento contextual ou epistemoldgico, permanecendo
restrita a dimensao descritiva.

Por fim, constatou-se que nenhum dos livros (L1-L6) utiliza os recursos visuais
de forma a induzir interpretacbes biologicamente incorretas, o que indica
cuidado técnico na elaboragdo das imagens. Ainda assim, a luz da semidtica
educacional, a auséncia de problematizacado histérica, ambiental e social nas
representagcdes visuais contribui para uma compreensdo fragmentada dos
cnidarios, reforgcando sua percepgao como elementos estaticos ou meramente
decorativos dos ecossistemas marinhos.

A auséncia de imagens contextualizadas que representem os recifes
brasileiros, os ambientes costeiros do Nordeste e a interagao historica entre
sociedade e ecossistemas marinhos contribui para o apagamento simbdlico
desses espagos nos materiais didaticos. Conforme argumentam Neves et al.
(2016) ™ as imagens ndo s&o elementos neutros, mas carregam
intencionalidades e visbes de mundo que influenciam diretamente os processos
de ensino e aprendizagem.

Assim, os resultados evidenciam que, embora os livros didaticos apresentem
qualidade técnica e corregao cientifica nas imagens, os recursos visuais sao
subutilizados como instrumentos de mediacdo semidtica e critica. A luz do
paradigma da complexidade, essa limitacdo reforca a necessidade de integrar
imagens, texto e contexto histérico-ambiental, de modo a promover uma
compreensao mais ampla e situada dos cnidarios na realidade brasileira.

7.5 ANALISE DAS ATIVIDADES PROPOSTAS NOS LIVROS DIDATICOS

A analise das atividades propostas nos livros didaticos revelou que todos
apresentam exercicios ao final dos capitulos sobre Cnidaria, com grau de
dificuldade adequado ao Ensino Médio, indicando alinhamento a estrutura
didatica tradicional . Entretanto, diferengas emergem quanto ao potencial
formativo das atividades. Os livros L2, L3, L4, L5 e L6 apresentam certo

3 Bezerra dos Santos et al., “Analise imagética do Filo Cnidaria em Livros Didaticos de Biologia
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enfoque multidisciplinar e problematizador, ainda que limitado, enquanto L1
mantém abordagem predominantemente conteudista, corroborando estudos
que apontam persisténcia de praticas avaliativas centradas na memorizagao’®.

Um dado critico refere-se a auséncia de contextualizacdo em todos os livros
(L1-L6), com raras relagdes entre o conteudo e aspectos socioambientais,
histéricos ou regionais dos cnidarios, reforcando a fragmentagdo do
conhecimento 7. Apenas L2 e L4 propdem atividades colaborativas, praticas
viaveis e estimulo ao uso de tecnologias, evidenciando baixa incorporagao de
metodologias investigativas e digitais e distanciamento das condi¢bes
escolares reais 2.

De modo geral, as atividades permanecem ancoradas em modelo pedagdgico
tradicional, limitando a compreensao integrada dos cnidarios e omitindo
discussbes sobre exploracdo biomineral e impactos socioambientais dos
recifes brasileiros, o que contribui para a reprodugcao de perspectivas
descontextualizadas e colonializadas do conhecimento cientifico escolar *°.

7.6 ANALISE DOS RECURSOS DIDATICOS ADICIONAIS

A analise dos recursos adicionais dos livros didaticos revelou predominancia de
instrumentos voltados ao suporte docente e escassez de materiais que
ampliem a autonomia discente. Glossarios estdo presentesem L2, L3, L4,L5e
L6, favorecendo a consolidagao terminoldgica, enquanto sua auséncia em L1
indica limitagdo no apoio a alfabetizagao cientifica. Por outro lado, nenhum dos
livros (L1-L6) apresenta atlas, cadernos de exercicios, guias experimentais ou
kits multimidia, evidenciando dependéncia do formato tradicional e baixa
incorporagao de recursos investigativos e multimodais, aspecto ja criticado na
literatura .

Em contraste, todos os livros disponibilizam Guia do Professor, reforcando o
investimento editorial no suporte docente, mas sem promover maior autonomia
discente. A auséncia de recursos multimidia também limita a integragdo de
tecnologias e a exploragdo de visualizagdes dinamicas relevantes ao estudo
dos recifes de coral. Essa escassez intensifica a centralidade do livro didatico e
potencializa lacunas conceituais, visuais e metodologicas previamente
identificadas.
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8 PERCEPGAO SOCIAL DOS CORAIS COMO “PEDRA”, HERANCA
COLONIAL E REPRODUGAO DIDATICA DO APAGAMENTO HISTORICO

Os resultados desta pesquisa dialogam diretamente com evidéncias
apresentadas por iniciativas de educagao ambiental no Brasil, como o Projeto
Coral Vivo (2022) &', que demonstra que uma parcela significativa da populagao
nao reconhece os corais como seres vivos, associando-0os equivocadamente a
pedras ou formacgdes minerais inertes. Conforme explicitado nos materiais
educativos do projeto, embora os corais apresentem aparéncia rigida e pétrea,
se tratam de animais pertencentes ao filo Cnidaria, com reproducao sexuada,
organizacao corporal e social definidas e papel ecolégico fundamental na
formacdo dos recifes %. A exposicdo dessa compreensdo por parte da
populagdo n&o é abordada em nenhum dos livros didaticos investigados.

Essa dificuldade de reconhecimento ndo se limita a uma lacuna conceitual
isolada, mas esta associada a processos histéricos de longa duragao que
moldaram a relagdo da sociedade brasileira com os ambientes recifais
utilizados indiscriminadamente como recurso mineral para constru¢dées como
podemos ver na Figura 1. No contexto da colonizagdo do litoral nordestino, os
recifes de coral e os arenitos recifais foram sistematicamente explorados como
matéria-prima para a construcédo de igrejas, fortificagdes militares, casarios e
estruturas portuarias, sendo incorporados ao imaginario social como recursos
minerais disponiveis a edificacdo urbana. Essa apropriagao histérica contribuiu
para a naturalizagao da percepc¢ao dos corais como “pedra”, dissociando-os de
sua condi¢do bioldgica e ecologica.

81 Projeto Coral Vivo, “Coral Vivo Responde”.
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Figura 1 — Detalhes das rochas areniticas usadas na muralha que protegia a
cidade do Recife/PE durante a ocupacgao holandesa no Século XVII.

Essa muralha e o pértico da cidade do Recife fica entre a Rua do Bom e a Rua Barao
Rodrigues Mendes sentido Av. Alfredo Lisboa. As setas azuis apontam detalhes como
a presenga de conchas de moluscos marinhos (mariscos em sua maioria) nas imagens
A, B, D, E e F; e na imagem C ha o destaque para resquicios de corais incrustados
nas rochas areniticas.

Fonte: autoria prépria, registro realizado com smartphone no dia o de fevereiro de
2026.

A Figura 1 apresenta registro fotografico de estrutura construtiva historica
composta por material recifal, evidenciando a incorporagao de bioconstrucdes
marinhas ao patrimoénio arquitetonico colonial do litoral nordestino. Embora a
imagem nao permita inferéncias quantitativas acerca do volume de material
extraido, sua analise visual contribui para a compreensao das relagdes entre
ocupacgao territorial e exploragdo biomineral dos recifes de coral. Nesse
sentido, a figura atua como elemento ilustrativo que auxilia na problematizagao
da percepcgéo social dos corais como estruturas pétreas. Aspecto discutido ao
longo deste estudo e relevante para a compreensao da invisibilizag&o histérica
desses organismos no ensino de Biologia e confirmado pela auséncia dessa
tematica nos livros didaticos estudados.

Outrossim, os registros das rochas utilizadas no periodo colonial sdo um belo
exemplo de contextualizagdo e abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA), integrando ao conteudo Cnidaria uma visado holistica acerca
da importancia zoologica desses seres vivos nos livros didaticos de Biologia.

Nascimento e Lopes (2016) % em estudo sobre os portos da regido Nordeste
no periodo colonial, a partir do século XVI, demonstraram através de mapa de
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autoria de Jodo Teixeira Albernaz | em que apresenta a cartografia ilustrada
das vilas de Recife e Olinda, em que se percebe a presenca de barreiras de
corais nao existentes atualmente. E que se a remocido se deu para o
desenvolvimento do Porto do Recife tido como o mais importante da colonia
brasileira devido a proximidade com a Europa. Em outro exemplo do uso de
corais e arenitos costeiros, Ferrdo-Santos (2021) 8 ao analisar a requalificagéo
do Forte de Tamandaré no litoral sul de Pernambuco, faz um resgate histérico
em que confirma que corais e arenitos foram utilizados como matéria-prima
construtiva da fortificagdo. Ferrdo-Santos (2021) ® em seu estudo afirmou que
a obtencao dos blocos de arenito e corais era de dificil obtencgao, visto que
tinham que ser cortados e transportados na maré baixa e se deslocar com os
blocos de arenito e corais em solo movedigo e que, segundo Pinheiro (2002)
esse trabalho era exercido por escravizados que foram responsaveis pelas
edificagées do Brasil Colbnia.

Em tempo, destaco ainda que essa abordagem favorece o atendimento da Lei
n°. 10.639/2003 que obriga o ensino da histéria e cultura africana e
afrobrasileira na Educacao Basica. Os livros didaticos devem ser instrumentos
educacionais que contribuam com essa operacionalizagdo e cumprimento da
lei que deve ser interdisciplinar sem restringi-la as disciplinas de Sociologia,
Filosofia, Historia e Literatura, por exemplo.

Embora a historiografia tradicional frequentemente identifique o pau-brasil
como o primeiro recurso natural explorado de forma intensiva no periodo
colonial, essa narrativa tende a invisibilizar o papel estrutural desempenhado
pelos corais e recifes na fundagdo material das cidades costeiras.
Diferentemente do pau-brasil, cuja exploracdo se deu majoritariamente como
mercadoria de exportagcédo, os corais foram utilizados localmente como base
fisica da ocupacao territorial, sustentando igrejas, fortalezas e portos desde o
inicio do processo colonizador®’. Sob essa perspectiva, pode-se afirmar que os
corais figuram entre os primeiros recursos naturais explorados de maneira
sistematica e prolongada no Brasil colonial, com impactos diretos sobre a
biodiversidade marinha.

Do ponto de vista paradigmatico, essa construgdo social pode ser
compreendida como expressdo da influéncia do paradigma cartesiano na
producgao e circulagdo do conhecimento cientifico escolar. Estudos de Aquino et
al. (2024) ® evidenciam que concepgdes paradigmaticas da ciéncia orientam a
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forma como fendmenos ecoldgicos sao interpretados e representados, sendo o
reducionismo associado ao paradigma cartesiano responsavel por limitar a
articulagdo entre dimensdes histéricas, sociais e ecologicas dos fenébmenos
biologicos

Nesse sentido, a percepcdo dos corais como “pedra” nao constitui apenas
heranga historica, mas também resultado da reprodugdo didatica de
abordagens fragmentadas que privilegiam caracteristicas morfoestruturais
isoladas em detrimento de sua inser¢ao socioambiental. A pesquisa de Aquino
et al. (2024)® demonstra que diferentes tematicas ecologicas sofrem
influéncias paradigmaticas distintas, sendo abordagens reducionistas
associadas ao paradigma cartesiano e perspectivas mais contextualizadas
vinculadas a complexidade.

De modo complementar, Aquino et al. (2023) * indicam que a mudanga de
lentes paradigmaticas na pratica docente possibilita a reinterpretacao de
fendbmenos ambientais historicamente naturalizados, favorecendo a superacao
de leituras fragmentadas e a construgdo de compreensdes contextualizadas.
Aplicado ao presente estudo, esse referencial permite interpretar o apagamento
histérico dos corais nos livros didaticos como manifestagcdo de um paradigma
cientifico internalizado ao longo da formacgao escolar e reproduzido na
organizacgao dos conteudos.

8.1 ENSINO DE ZOOLOGIA, COLONIALIDADE E FRAGMENTACAO DO
CONHECIMENTO

A predominancia de uma abordagem descontextualizada dos cnidarios nos
livros didaticos pode ser compreendida a luz de um modelo de ensino ainda
fortemente influenciado pelo paradigma cartesiano, que fragmenta o
conhecimento em disciplinas estanques e desconsidera as inter-relagbes entre
biologia, historia, geografia e sociedade. Isso foi identificado em todos os livros
didaticos. Conforme discutido por Krasilchik (2019) ®', esse modelo dificulta a
construgdo de uma viséo integrada da ciéncia e limita o desenvolvimento do
pensamento critico dos estudantes.

Além disso, a opgéo recorrente por exemplos estrangeiros, em detrimento da
realidade brasileira, pode ser interpretada como expressdo de uma
colonialidade do saber, na qual o conhecimento produzido fora do pais é
hierarquizado como mais relevante ou legitimo. Todos os livros retratam
imagens de recifes de corais estrangeiros, quando tem imagens de espécies de
cnidarios que ocorrem no Brasil, apenas L1 faz a devida identificagdo zooldgica
e de origem ou ocorréncia brasileira, mesmo assim de forma reduzida a

8 Aquino et al., “Influences of paradigmatic conceptions of science in texts on Ecology of
undergraduates of Biology Sciences”.

% Rafael Santos de Aquino et al., “Mudanca de lentes e a pratica docente: o besouro da
complexidade ecoldgica para uma analise paradigmatica do componente curricular pratica de
ecologia na licenciatura em ciéncias biologicas”, Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio, 22
de novembro de 2023, 452-74, https://doi.org/10.46667/renbio.v16inesp.1.1064.
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anémona-do-mar-vermelha e de maneira superficial. Ndo ha, portanto, a
valorizacdo da biodiversidade brasileira e do conhecimento cientifico das
espécies de cnidarios do Brasil. Essa critica é reforcada por estudos sobre o
ensino de Zoologia no Brasil, que apontam a necessidade de romper com
praticas pedagodgicas que reproduzem silenciamentos historicos e
epistemoldgicos %.

No caso dos cnidarios, essa colonialidade manifesta-se na escolha dos
exemplos, mas também na omissao de processos histéricos fundamentais,
como a exploracdo biomineral dos arrecifes de corais no Nordeste brasileiro
durante o periodo colonial. A auséncia dessa discussao nos livros didaticos
contribui para a invisibilizagdo dos impactos ambientais histéricos associados a
construcdo de cidades, igrejas, fortificagcbes e portos ao longo da costa
nordestina.

8.2 IMPLICAGOES PARA O ENSINO DE BIOLOGIA

Os resultados deste estudo evidenciam que o ensino dos cnidarios, tal como
apresentado nos livros didaticos analisados, carece de uma abordagem mais
critica, contextualizada e interdisciplinar. A desarticulacdo entre os conteudos
biologicos e os contextos histéricos e ambientais brasileiros compromete a
formacdo de estudantes capazes de compreender a complexidade das
relagdes entre sociedade e natureza.

Além disso, a consciéncia da necessidade de assumir um novo paradigma, o
complexo, e a decolonialidade contribuem para uma educacao holistica, critica
e que atenda a Lei n° 10.639/2003 sobre o ensino da histéria e cultura
africana, afrobrasileira e indigena. Nenhum dos livros didaticos analisados
abordam tematicas que atendam ao ensino de historia e cultura afro-brasileira
e indigena. Inclusive, vale ressaltar que essa abordagem fica a
tradicionalmente fica restrita as disciplinas de Historia, Sociologia, Filosofia e
Linguas e Literatura, quando deve ser aplicada para todas as disciplinas.
Autores que assumem essa consciéncia tenderao a produzir livros didaticos de
Biologia mais proximos a contextualizagao biolégica, ambiental, humana, social
e econdmica.

Nesse sentido, torna-se fundamental que os materiais didaticos incorporem
discussdes que articulem a biologia dos cnidarios com a histéria ambiental da
costa brasileira, a exploracdo dos recifes de corais e os impactos dessa
exploracdo sobre a biodiversidade marinha. Tal perspectiva contribui n&o
apenas para a valorizagao do patriménio natural brasileiro, mas também para a
construgdo de uma educacgao cientifica comprometida com a justica ambiental,
a decolonialidade e a complexidade dos fenébmenos socioecoldgicos.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A analise evidenciou que o tratamento do filo Cnidaria nos livros didaticos de
Biologia do Ensino Médio permanece marcado por abordagens descritivas,
fragmentadas e pouco contextualizadas, contribuindo para a invisibilizagao
histérica e ambiental dos recifes de coral brasileiros. A auséncia de discussoées
sobre a exploragao biomineral dos corais desde o periodo colonial — processo
central na formagao das cidades costeiras nordestinas — revela lacunas que
dialogam com dinamicas mais amplas de colonialidade do saber e
fragmentacao do conhecimento cientifico escolar.

Os resultados indicam que esse silenciamento expressa um processo histérico
de naturalizagdo dos corais como recurso mineral, contribuindo para a
persisténcia de sua percepgdo como “pedras”. Tal construgdo evidencia a
articulagdo entre histéria ambiental, imaginario social e produ¢cdo do
conhecimento escolar, apontando raizes coloniais e epistemoldgicas na
invisibilizacdo desses organismos.

Do ponto de vista tedrico, o estudo reforca a insuficiéncia do paradigma
cartesiano para compreender fendmenos socioambientais complexos,
destacando o potencial do paradigma da complexidade e da decolonialidade
para interpretar os recifes como sistemas socioecologicos integrados.

No ambito educacional, evidencia-se a necessidade de superar praticas
centradas na memorizagdo e na taxonomia, incorporando abordagens que
articulem biologia, histéria ambiental e desafios contemporaneos de
conservagao. Tal integragdo favorece uma educagdo cientifica critica e
contribui para o cumprimento da Lei n°® 10.639/2003 ao problematizar relagdes
entre colonialidade, trabalho escravizado e apropriagao dos recursos naturais.

Apesar das contribuicbes, a pesquisa apresenta limitagbes inerentes ao seu
carater documental, ndo contemplando a mediacdo pedagdgica nem a
recepcao do conteudo por professores e estudantes. Como perspectivas
futuras, recomenda-se a ampliagdo do corpus, a realizacdo de estudos
empiricos e o desenvolvimento de propostas didaticas que integrem
biodiversidade brasileira, histéria ambiental e abordagens complexas e
decoloniais.

Por fim, reafirma-se que o ensino de Biologia constitui espago de disputa de
narrativas e paradigmas. Reconhecer o0s corais como organismos vivos
historicamente explorados implica reposicionar o ensino de cnidarios como
campo de reflexao sobre ciéncia, colonialidade e justica ambiental.
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