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Resumo

O Ensino de quimica deve ser caracterizado por uma abordagem contextualizadora, que
capacite o aluno a participar de forma critica nas questées do seu contexto social. Neste
cenario, esta pesquisa aborda investigagdes empreendidas no Grupo de Pesquisa de
Metodologia para a Educagdo Quimica (GPMEQ), da Universidade Estadual da Paraiba
(UEPB). Tratando de avaliar uma proposta de intervengédo pedagdgica para o ensino de
tabele periddica, frente aos estudantes com deficiéncia visual, no contexto do ensino
regular. O material didatico desenvolvido foi gerado a partir de inumeras estudos, com o
propésito de promover a aprendizagem dos conceitos cientificos. O I6cus da pesquisa foi
o instituto dos cegos da cidade de Campina Grande, Paraiba, Brasil. Os resultados
apontam que a proposta pedagdgica obteve uma avaliagao satisfatéria, sinalizando para a
importancia da adaptagcdo de estratégias e metodologias de ensino, além, de materiais
que possam subsidiar a aprendizagem do conteudo na disciplina de Quimica.
Palavras-chave: Educacgéao Inclusiva - Metodologias de Ensino - Educagao Quimica.

Resumen

La Ensefianza de Quimica debe caracterizarse por un enfoque contextual, que permita al
alumno participar criticamente en cuestiones de su contexto social. En este escenario,
esta investigacion aborda las investigaciones realizadas en el Grupo de Investigacion de
Metodologia para la Educacion Quimica (GPMEQ), de la Universidad Estatal de Paraiba
(UEPB). Tiene como objetivo evaluar una propuesta de intervencion pedagégica para la
ensefanza de la tabla periddica, frente a los estudiantes con discapacidad visual, en el
contexto de la educacion regular. El material didactico desarrollado se genero6 a partir de
numerosos estudios, con el fin de promover el aprendizaje de conceptos cientificos. El
lugar de la investigacion fue el instituto de ciegos de la ciudad de Campina Grande,
Paraiba, Brasil. Los resultados apuntan a que la propuesta pedagdgica obtuvo una
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valoracién satisfactoria, destacando la importancia de la adaptacion de las estrategias y
metodologias de ensefanza, asi como de los materiales que pueden contribuir al
aprendizaje del contenido en la disciplina de Quimica.

Palabras clave: Educacion inclusiva - Metodologias de ensefianza - Educacion Quimica.

Abstract

The teaching of Chemistry should be characterized by a contextualizing approach, which
enables students to participate critically in issues of their social context. In this scenario,
this research addresses investigations undertaken in the Research Group on Methodology
for Chemical Education (GPMEQ) of the Paraiba State University (UEPB). The aim to
evaluate a proposal for pedagogical intervention for the teaching of the periodic table,
facing students with visual impairment, in the context of regular education. The didactic
material developed was generated from numerous studies to promote the learning of
scientific concepts. The locus of the research was the institute for the blind in the city of
Campina Grande, Paraiba, Brazil. The results indicate that the pedagogical proposal
obtained a satisfactory evaluation, indicating the importance of adapting teaching
strategies and methodologies, and materials that can support the learning of content in the
discipline of chemistry.

Keywords: Inclusive Education - Teaching Methodologies - Chemistry Education.
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INTRODUGAO

Este trabalho foi fruto de estudos do Grupo de Pesquisa em Metodologia para a
Educacao Quimica (GPMEQ) e do Programa de Pés-Graduacao em Ensino de Ciéncias e
Educagdo Matematica (PPGECEM) da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB),
Paraiba, Brasil. Nestes, ha a colaboracdo de pesquisadores de instituicbes das varias
regides do Brasil, tem no seu dmbito, a preocupacdo com o ensino, a aprendizagem, a
formacado de professores e com a traca de saberes entre as instituicbes formais de
educacéo.

Pensou-se na necessidade de ensinar Quimica na perspectiva da Educacao
Inclusiva para desenvolvé-lo, depois de inumeras pesquisas que revelavam a escassez de
materiais e metodologias didaticas para possibilitar aos alunos com deficiéncia visual o
conhecimento e apreensao dos principais conceitos quimicos.

Sabe-se que, o Ensino-aprendizagem de Quimica atualmente é caracterizado por
uma abordagem contextualizadora, que capacita o aluno a participar de forma critica em
seu meio a fim de que exerga seus direitos e deveres e utilize o conhecimento adquirido
para questionar e se posicionar frente as questdes sociais. Sob o olhar da inclusdo na
perspectiva educacional, defende-se uma educacido que atenda as necessidades de
todos. Para tanto, faz-se necessario a elaboragao de metodologias e recursos que tornem
a aprendizagem dos estudantes com deficiéncia visual possivel.

A proposta deste trabalho consistiu na avaliagcdo de uma proposta pedagdgica
para o ensino e aprendizagem do conteudo tabela periodica, e, envolveu alunos com
deficiéncia visual. O segmento do ensino regular foi a modalidade escolhida para aplicar a
proposta do material didatico de carater ludico, de modo que o trabalho contribua para a
educacao inclusiva na disciplina de Quimica.
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2 APORTE TEORICO ) )
21A ESCOLA E A  EDUCAGAO INCLUSIVA: CONSIDERACOES DOS
DOCUMENTOS OFICIAIS BRASILEIROS

O século XIX deu origem ao periodo de fundag¢des especializadas no atendimento
a pessoas com deficiéncias, proporcionando o cuidado e assisténcia para quem
necessitava. Esse tipo de educacao ocorria fora dos nucleos de povoacéo, ja que para os
percursores 0 campo era o local mais propicio para a vida alegre e salutar. Considera-se
que a partir de entdo tenha surgido a Educacgao Especial.

No Brasil, o processo de exclusdo sempre esteve presente na historia de nossa
educacao, principalmente, nas camadas mais inferiores, nas quais as pessoas eram
categorizadas de acordo com seus tragos étnicos e socioecondmicos, excluidos, assim,
da sociedade.

Também no Brasil a pessoa deficiente foi considerada por varios séculos
dentro da categoria mais ampla dos ‘miseraveis’, talvez o mais pobre dos
pobres. Os mais afortunados que haviam nascido em ‘ber¢o de ouro’ ou
pelo menos remediado, certamente passaram o resto de seus dias atras
dos portdes e das cercas vivas das suas grandes mansdes, ou entao,
escondidos, voluntaria ou involuntariamente, nas casas de campo ou nas
fazendas de suas familias. Essas pessoas deficientes menos pobres
acabaram nao significando nada em termos de vida social ou politica do
Brasil, permanecendo como um ‘peso’ para suas respectivas familias."

As primeiras entidades foram criadas para realizar o atendimento especializado em
Educagao Especial, como o “Instituto dos Meninos Cegos”, em 1854 e o “Instituto dos
Surdos-Mudos” em 1857. Estes simbolizaram um grande éxito no atendimento a pessoas
deficientes, e mesmo sendo poucos os privilegiados, permitiu-se a expansao do espago
para o pleito e a percepcdo sobre a sua educacdo, caracterizando assim a Educacao
Especial Brasileira como a que pleiteava mais as deficiéncias visuais e auditivas.?

A partir da Constituicdo de 1988, teve inicio uma onda de reforma no Sistema
Educacional Brasileiro, a fim de que se pudesse alcangar a igualdade e a propagagao do
acesso de todos a escola. “A politica educacional brasileira do inicio da década de
noventa da énfase na universalizacdo do acesso, mas que ao mesmo tempo vai dar
espaco ao projeto neoliberal que prometia o ingresso do pais na era da modernidade
através da reforma do Estado”.?

O Brasil participou da Conferéncia Mundial Sobre Educacdo para Todos na
Tailandia, em 1990. Nela foram propagadas sementes da politica de Educacéo Inclusiva e
assumiu-se o compromisso de transformar o sistema educacional brasileiro, para que este

! Silva, Otto Marques. A epopéia ignorada: a pessoa deficiente na histéria do mundo de ontem e
hoje. (Sao Paulo: CEDAS, 1987), 273.

2 Mario Cléber Martins Lanna janior. Histéria do Movimento Politico das Pessoas com Deficiéncia
no Brasil. Brasilia: Secretaria de Direitos Humanos. Secretaria Nacional de Promogao dos Direitos
da Pessoa com Deficiéncia, 2010.

% Eliane Gongalves Noronha, Cibele Leme Pinto. Educacgdo Especial e Educagdo Inclusiva:
aproximacoes e convergéncias. 2014.
https://docplayer.com.br/6997551-Educacao-especial-e-educacao-inclusiva-aproximacoes-e-conver
gencias.html.
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pudesse acolher a todos sem quaisquer formas de discriminagao.

Em meio aos problemas relacionados ao desempenho educacional, o Brasil
passou a adotar politicas de “educagao para todos” e de “educacédo inclusiva”. Para o
gerenciamento do estado democratico, a Educacdo Inclusiva é parte integrante e
essencial deste processo, assim como também a Educacédo Especial.* O termo “para
todos” nos permite interpretar a ndo inclusdo de pessoas com deficiéncia, comegamos a
observar as exclusdes na propria legislacao que as defende, mesmo com tantos avancos.

Embora muitos sejam os discursos acerca da Educacao Especial e Inclusiva, ainda
se precisou desmistificar o conceito de ambas. Assim, a Educacao Especial é direcionada
para atender exclusivamente alunos com determinadas necessidades especiais, em locais
onde existam profissionais especializados que trabalham para garantir o atendimento de
pessoas com transtornos e deficiéncias globais. A educacao Inclusiva vai mais além, pois
requer a participagdo de todos os educandos.® Trata-se de inserir no ensino regular, de
forma democratica, o individuo que possui a necessidade especial para que o mesmo
cresca e adquira satisfagao pessoal.

2.2 EDUCAGCAO INCLUSIVA: SABERES NECESSARIOS PARA ATUAGAO DOCENTE

Para que a Educacéo Especial possa se efetivar dentro dos contextos escolares e
educativos, é necessaria a formacao dos profissionais que nela atuam. Os professores do
Ensino Regular reclamam que a realidade das condiges de trabalho, tais como limites da
formacéo profissional, numero elevado de alunos por turma, estrutura fisico- arquitetdénica
inadequada, despreparo para ensinar “alunos especiais” e a auséncia de clareza, sobre
os tipos de deficiéncia a serem atendidas, dificultam a qualidade do atendimento dos
educandos que precisam ser inclusos.®

A obscuridade e vastiddao dos processos de ensino e aprendizagem atrapalham a
acao dos professores da Educacao Especial. Estes, assim como os do Ensino regular,
nao se sentem preparados para trabalhar com a diversidade dos educandos, ja que nos
cursos de graduagao e/ou especializagdo os educadores aprendem a lidar com técnicas
ou métodos especificos para determinada deficiéncia, estreitando as possibilidades de
atuacdo. “E muito dificil avancar no sentido das escolas inclusivas se os professores em
seu conjunto, e nao apenas professores especialistas em educagdo especial, nédo
adquirirem uma competéncia suficiente para ensinar todos os alunos”.”

Nesse sentido, a preparacdo do professor estabelece conjunturas necessarias
para o processo de inclusdo de alunos com NEE. Por mais que o professor tenha “boa
vontade”, é necessario o seu preparo, porque ainda ha professores leigos, escolas sem
preparo para acolher esses alunos, e, por vezes, um desconhecimento de uma parcela da

* Enicéia Gongalves Mendes. “A radicalizagido do debate sobre inclusdo escolar no Brasil”. Revista
Brasileira de Educacéo 11, n° 33 (Dezembro 2006): 387-405.

> Nesdete Mesquita Corréa. Educagao Especial no Brasil dos anos 1990: um esbogo de politica
publica no contexto da reforma do Estado. Associagdo Nacional de Pds-Graduagéo e Pesquisa em
Educacéo, Rio de Janeiro: 2004. https://189.1.169.50/reunioes/27/gt/15/p151.pdf.

® Elizabeth Dias de Sa. A educagédo no terceiro milénio: espacgo para a diversidade. Faculdade de
Filosofia e Ciéncia UNESP, Sdo Paulo: 2003. https://www.bengalalegal.com/eliza3.php.

7 Alvaro Marchesi. “Da linguagem da deficiéncia as escolas inclusivas”. In Desenvolvimento
psicolégico e educacgéo: Transtornos de desenvolvimento e necessidades educativas especiais,
César Coll, Alvaro Marchesi, Jesus Palacios. Transtornos de desenvolvimento e necessidades
educativas especiais, ( Porto Alegre: Artmed, 2004), 44.
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sociedade a respeito dos processos inclusivos desses individuos. No mais, sao
necessarias conscientizacdo e melhorias nas politicas publicas, nesse sentido, para que a
inclusdo de fato seja efetivada com qualidade e nao apenas como um “faz de conta”.

“Dentro das atuais condicbes da educagdo brasileira, ndo ha como incluir criangas com
necessidades educativas especiais no ensino regular sem apoio especializado, que ofereca aos
professores dessas classes, orientagéo e assisténcia”.®

Percebemos que varios professores atuam sem estar preparados. Sdo docentes
de outras licenciaturas ou sem especializacdo, outros formados em cursos que nao
possibilitam a pratica pedagdgica, constituindo, assim, uma classe heterogénea nas
formagbes. E mesmo que as prescricdes legais apontem que a educacao deve ser igual
para todos, de forma geral, nos espagos escolares essas prescricdes sao executadas
modestamente.

[...] muitas instituicbes de ensino ainda ndao implementaram agbes que
favoregcam a formagdo de seus professores para trabalharem com a
inclusdo. Para tanto, é importante que eles compreendam o contexto
sécio-historico da exclusdo e o da proposta de inclusdo. Além disto, que
possuam o dominio basico de conhecimentos que os auxiliem a se
aproximarem das pessoas com deficiéncia, no sentido de se integrarem
com elas, obtendo assim subsidios para atuarem pedagogicamente.®

Observa-se a importancia do professor refletir acerca de sua formacgao, a fim de
que reconheca se esta apto a atuar numa escola que permite o acesso de todos e se ele
como profissional tem desempenhado sua pratica pedagogica com eficacia.

Portanto, a pratica pedagdgica adequada ao processo de inclusdo é extremamente
importante e cabe ao professor se enxergar como o encarregado/mediador dos processos
de aprendizagem. O educador precisa reconhecer o aluno como um ser singular que,
independente de sua(s) deficiéncia(s), traz consigo conhecimentos sociais carregados de
historicidade, e estes crescem a medida que ele mantém relagcbes com o0 meio € com os
demais individuos.

2.3 EDUCACAO INCLUSIVA VERSUS PROFESSORES DE QUIMICA NO ENSINO
BASICO

A Educacéo Inclusiva é um tema atual que proporciona questionamentos abruptos
e bastante presentes em nosso cotidiano. A grande responsabilidade € incluir um aluno
com Necessidades Educativas Especiais (NEE) no Ensino Regular, assegurando-lhe
qualidade no ensino, propiciando-lhe condicbes para desenvolver suas habilidades
cognitivas.

A inclusédo néao diz respeito a colocar as criangas nas escolas regulares,
mas a mudar as escolas para torna-las mais responsivas as
necessidades de todas as criangas, diz respeito a ajudar todos os

8 José Geraldo Silveira Bueno. Educacdo Especial Brasileira: integracdo/segregacdo do aluno
diferente. Sdo Paulo: EDUC/PUCSP, 1993.

® Priscila Augusta Lima. Educagao Inclusiva e igualdade social. (Sdo Paulo: AVERCAMP, 2002),
122.
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professores a aceitarem a responsabilidade quanto a aprendizagem de
todas as criangas que estdo atual e correntemente excluidas das escolas
por qualquer razao. Isto se refere a todas as criangas que nao estao
beneficiando-se com a escolarizagdo, € ndo apenas aquelas que sao
rotuladas com o termo ‘necessidades educacionais especiais.®

Nas escolas e universidades, o ensino das ciéncias da Fisica, Quimica e Biologia
deveriam fornecer aos alunos um olhar amplo dessas ciéncias, considerando que ha uma
grande relevancia das mesmas no meio social. E suas especificidades fisicas/humanas,
possibilitariam a posicdo critica dos educandos em relacdo aos efeitos ambientais e
tecnoldégicos na natureza e na sociedade. E com isso, eles poderiam buscar possiveis
solugdes para muitos dos problemas que surgem no meio.

Assim, faz-se necessario a busca por diferentes estratégias de ensino
interdisciplinares, rompendo paradigmas até entdo impregnados no ensino de modo geral.
E fundamental que o professor busque envolver os alunos ativamente nas aulas através
de uma linguagem que permita a construgdo do conhecimento cientifico dos mesmos de
maneira autbnoma e reflexiva.

“E ndo se diga que, se sou professor de Biologia, ndo posso me alongar
em considerag¢des outras, que devo apenas ensinar Biologia, como se o
fendmeno vital pudesse ser compreendido fora da trama histérico-social,
cultural e politica. Como se a vida, a pura vida pudesse ser vivida de
maneira igual em todas as suas dimensdes na favela, no cortico ou numa
zona feliz dos “Jardins” de Sao Paulo. Se sou professor de Biologia,
obviamente, devo ensinar Biologia, mas ao fazé-lo, ndo posso seciona-la
daquela trama."

Entretanto, espera-se que a inclusdo nao fique s6 na vontade do “querer fazer”,
mas que seja posta em pratica. Nesse paradigma, o educador é a peca-chave para que a
educacao inclusiva seja efetivada com sucesso. Contudo, para isso, € necessario que as
novas estratégias de ensino estejam interligadas a construgdo de cidadaos leais e
atuantes na sociedade.

3 ASPECTO METODOLOGICO

O referido trabalho apresentou aspectos e caracteristicas de natureza exploratoria
que, de acordo com Gil (2002, p.41), “pode-se dizer que estas pesquisas tém como
objetivo principal o aprimoramento de ideias ou a descoberta de intui¢gdes”. Este estudo
nos permitiu “proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais
explicito ou a construir hipéteses” (Gil, 2002, p.41).

A investigacao delineou-se como sendo de cunho qualitativo para ajustar-se ao
interesse da investigacdo. Com a finalidade de avaliar a proposta didatica para o ensino

1% Mittler, Peter. Educagéo Inclusiva: Contextos Sociais. Editora: Artmed, (Sdo Paulo, 2002), 16.

"Paulo Freire. Pedagogia da esperanga: um reencontro com a pedagogia do oprimido. (Rio de
Janeiro: Paz e Terra, 1992), 23
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do conteudo de tabela periddica para alunos com deficiéncia visual, no processo de
ensino e aprendizagem de Quimica.

O estudo foi realizado no instituto de educagédo e assisténcia aos cegos do
nordeste, conhecido por instituto dos cegos, localizado em Campina Grande na Paraiba.
O instituto ndo possui fins lucrativos e proporciona apoio, assisténcia escolar e social e
luta pela garantia dos direitos as pessoas com deficiéncia visual, a fim de garantir-lhes o
acesso ao mercado de trabalho, a cultura, ao esporte e ao lazer.

Participaram da pesquisa quatro alunos com deficiéncia visual. Sendo: um aluno
do 9° ano do Ensino Fundamental; Dois alunos do 1° ano médio e um aluno do 2° ano
médio. Ressaltando que, todos esses colaboradores frequentam escolas regulares e
participam de atividades de refor¢co escolar no Instituto dos Cegos da cidade de Campina
Grande-PB.

Os instrumentos de coleta de dados consistiram: na andlise de conteudo dos
dados, entrevistas estruturadas com os alunos e avaliagdo do material didatico. Assim,
temos:

Analise de conteudo: foram formuladas quatro categorias para analises. As
Categorias 1 e 2 foram elaboradas para melhor compreender os resultados obtidos da
entrevista sobre as concepgdes prévias dos alunos. A Categoria 3 foi elaborada para
verificar a compreensao, o entendimento e as sugestdes a respeito da proposta didatica.
Ja a Categoria 4, foi elaborada para investigar a importancia e a necessidade da proposta
didatica, através da opinido da professora do Instituto. A analise fazendo o uso da
categorizagdo é um processo do tipo estruturalista e comporta duas etapas: o inventario,
que é isolar os elementos; e a classificagdo, que é repartir os elementos e, portanto,
procurar ou impor certa organizagdo as mensagens. Classificar elementos em categorias
impde a investigagcdo o que cada um deles tem em comum, permitindo assim, uma analise
de conteudo comparativa, mas de cunho qualitativo.'

Entrevistas estruturadas: gravadas em audio, para posterior transcricdo. Foram
elaborados dois questionarios para as mesmas. Primeiro questionario: Abordava as
concepgbes prévias dos alunos acerca do conteudo; Segundo questionario: Teve por
objetivo investigar a aceitagdo e a aprendizagem dos conteudos apos aplicagcdo da
proposta didatica.

Avaliacdo do material diddtico: a avaliagao através dos alunos, bem como, da
professora do instituto. E necessario saber se o material contribuiu para o processo de
ensino e aprendizagem do conteudo proposto, e, se auxiliou o professor em sala de aula,
como um recurso ludico de facil compreensao e autonomia de utilizagao.

A proposta de intervencgao iniciou-se com a elaboragao de uma tabela peridédica em
Braille, almejando trabalha-la de forma compreensivel e contextualizada. Esta tabela
periddica apresenta numero atdbmico, massa molar e simbolo dos elementos, além, de ser
acompanhada por fichas contextualizadas. As mesmas apresentam detalhes minuciosos a
respeito de cada elemento quimico, sendo eles: uma breve introdugédo sobre o elemento;
abundancia na natureza; aplicagées no cotidiano; curiosidades quimicas e descricao das

2 ourence Bardin. Analise de Conteudo. Sao Paulo: Edigdes 70 LDA/Almedina Brasil, 2016.
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principais propriedades de cada elemento quimico. Nesta proposta, delimitou-se por
trabalhar com as principais familias da tabela periédica, que sao: os Metais Alcalinos e
Alcalinos terrosos e as familias do Boro, Carbono, Nitrogénio, Calcogénios Halogénio e
Gases Nobres.

3.1 DESCRICAO DAS ETAPAS DA INTERVENGAO DIDATICA FRENTE AOS SUJEITOS
DA PESQUISA

A proposta didatica foi dividida em quatro etapas e seus respectivos detalhamentos
constam na tabela 1 demonstrada abaixo:

Tabela 1 - Proposta didatica para o Ensino de tabela periédica

Etapas

Atividades trabalhadas

Objetivos

1° momento
(45 min/aula)

Levantamento das
concepgoes prévias dos
alunos em relagdo ao
assunto.

- Entrevista gravada em audio
com cada aluno, fazendo
questionamentos sobre o que
sabiam a respeito do conteudo
de tabela periédica e a
aprendizagem em sala de aula.

Identificar 0s
conhecimentos prévios
dos alunos sobre a tabela
periédica dos elementos
quimicos e discutir o
processo de aprendizagem
deste conteudo em sala de
aula.

2° momento
(45 min/aula)

Abordagem do assunto
com o conteudo.

- Entrega de tampas de
garrafa com alto relevo;

- Explanacgéo do
conteludo a partir da atividade
dindmica de classificacdo de
tampas de garra diferentes,
relacionando com o critério de

Abordar o conteudo de
tabela periddica, a histéria,
classificagao dos
elementos, estrutura atual
e suas propriedades. E
fazer uso da abordagem
do cotidiano.

classificagéo da tabela
periodica.
3° momento (90 min/2 | - Demonstragéo da | Explanar e discutir todo o

aulas)

Expansao dos conceitos
com o auxilio da tabela
periodica em Braille.

tabela periédica em Braille. O
reconhecimento do material por
parte dos alunos. Explicando
detalhadamente

suas particularidades,

propriedades e critério de
classificago.

- Sorteio dos 50
elementos quimicos.

Leitura das cartas

contextualizadas.

conteudo por meio da
tabela periddica em Braille.
E estimular os alunos a
aprender através da
ludicidade deste material.
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4° momento - Realizacdo de uma entrevista | Verificar o grau de
(45 min/aula) com cada aluno. Verificando a | aprendizagem dos alunos

aprendizagem do conteudo, | sobre todo o conteudo
Verificagao de suas opinides sobre o material | abordado e avaliar a
aprendizagem e avaliagao | didatico e suas contribuicbes | proposta didatica para o
do material didatico. com sugestdes para | ensino do conteudo.

aperfeicoar a proposta.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesse item apresentamos os resultados e discussdo das entrevistas com os
discentes. O material didatico elaborado envolveu o conteudo tabela periddica, este foi
construido pelos pesquisadores a partir da adaptacao da tabela periddica da International
Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC).

41 DESCRICAO DAS ATIVIDADES REALIZADAS NA PROPOSTA DE ENSINO PARA O
CONTEUDO DE TABELA PERIODICA

12 Etapa: Primeiro momento (45 min/aula) — Iniciou-se com a realizagao de uma
entrevista com cada aluno, investigando os conhecimentos prévios e entendimento que
cada um possuia sobre o conteudo de tabela periddica. A entrevista foi gravada em audio
e, posteriormente, transcrita para analise. Abaixo, na figura 1, pode ser visto 0 momento
da entrevista.

Figura 1 - Entrevista sobre as concep¢des prévias dos alunos

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Ao todo, para esta entrevista, foram elaboradas nove questbes. As mesmas foram
distribuidas entre as tabelas 2 e 3 para melhor classificagdo e compreenséo dos dados
obtidos. Na tabela 2, presente na monografia, sdo apresentados questionamentos que
revelam o perfil dos alunos. Desses, um estava no 9° ano do ensino fundamental, dois
estavam no 1° ano e um no 2° ano do ensino médio. Trés dos alunos declararam-se
deficientes visuais de nascencga, proveniente de problemas na retina, o que ocasionou a
cegueira. O outro discente declarou ter baixa visdo, tendo a percep¢ao da luz e de vultos.
Na tabela 3, os questionamentos feitos revelam quais condi¢cbes influenciam na
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aprendizagem dos conteudos relacionados a tabela periddica de forma significativa.
Abaixo, encontra-se descrita a referida tabela com as respostas dos alunos.

Tabela 3 - Categorizagéo para analise de conteudo da entrevista — concepgdes prévias

Né&o. Porque | Gostar, eu | E pra ser | Hum, mais ou
. 1) Vocé assim, é uma | gosto, né! | sincera? N&o, | menos.
pondlgo_es que gosta de | coisa muito | Porque  tem | porque néo | Porque os
mfluengam na estudar a | dificil, sabe. | certos entendo muito o | professores
aprendlzag’em disciplina Negécio de ta | contetudos que o professor | assim,
dos c’on_teudos de mexendo com | assim... que, | explica, mesmo | explicam bem,
de Quimica Quimica? | quimica. Alias, | ndo €& muito | ele sendo legal. | mas a
Justifique. | vocé num | acessivel, Eu né&o entendo | dinémica
entende nada. | porque  néo | a dindmica | deles num
O professor ta | tem material | dele. permite
la explicando, | apropriado pra compreender
e vocé ta ali | aquilo. o assunto.
escutando. Eles ficam
Mas s6 que meio
vocé num embaragados
entende. quando  véo
Porque  néo explicar a
tem material, gente, porque
e a aula é néao tem muita
direcionada habilidade de
para a turma lidar.
toda.
Jal Alias, euja | Ja, o ano | Ja, mas odiei | Ja!
) Ja fiz uma prova | passado. (risos).
estudou a | sobre a tabela
Tabela periddica, mas
Periddica? | s6 que
complicou, né.
Hunhum, sim. | Digamos que | Tenho, porque o | Senti, viu. O

3) Vocé teve
dificuldade
S ao
estudar a
tabela
periddica
na
escola?
Se sim,
quais
foram
essas

dificuldade
s?

Porque eu nao

sabia onde
estava as
familias, 0S
periodos. Ai
complica, pra
ta... pra ta
vendo.

sim, né.

Por qué? Ah,
é 0 mesmo
motivo de todo
mundo, n&ao
tem material
especifico pra
iSso, né.

professor nédo
soube  passar
pra mim. Eu fiz
uma prova com
a menina,
praticamente

ela fez a prova
todinha, porque
ele ndo trouxe
uma coisa pra
mim tocar, nem

nada. Entéo,
era o) eu
ouvindo ele

falar. E eu tinha
muita

dificuldade pra
saber onde

professor so
falava, néo
dava nenhum

material
assim, pra
gente
compreender
melhor.
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estava a
familia, 0s
grupos,
periodos... pra
decorar aquele
negocio,
dezoito sei 14 o
qué.

4) Vocé Demais, Importante é, E, né! Ali estda | Muito, muito
considera | demais! Que | né. Porque | todos os | importante! E
a tabela | /a ta todos os | uma hora a | elementos a base.
periddica elementos pessoa vai | quimicos. Fica
um quimicos né, | precisar disso. | dificil visualizar
material todas as | Vai que... | os elementos
importante | informagées. fazer uma | quimicos no dia
no estudo prova caia | adia.
da isso, né. No
Quimica? dia a dia a

tabela  pode
até ta
presente, soO
que a gente
ndo wusa. O
que té
querendo

dizer, é que as
vezes a gente
usa, e n&o
sabe que ta
usando pra
aquilo, pra
uma coisa que
nem sabe.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.
Analisando essa tabela, verificam-se trés condicdes que influenciam na

aprendizagem dos conteudos de Quimica. Tais condi¢des demonstram caminhos que nao
favorecem a aprendizagem de alunos com deficiéncia visual e sinalizam a importancia de
estratégias de ensino que auxiliem e contribuam para uma aprendizagem significativa em
sala de aula. Constatou-se, entao, trés condigbes principais:

1) A forma como o conteudo é apresentado: segundo os relatos dos alunos, o
estudo da tabela periddica seria melhor com materiais em alto relevo, para que pudessem
sentir e assim saberiam do que o assunto trata. Na sala de aula, ocorre apenas a
explanacdo do conteudo tedrico, mas, na pratica, ndo sao levados materiais em Braille
que possam auxilia-los no assunto especificamente. Em seguida, sao apresentadas
algumas falas que constatam essa realidade:

Aluno A: “[...] Negécio de ta mexendo com quimica. Alias, vocé num entende nada. O
professor ta la explicando, e vocé ta ali escutando. Mas s6 que vocé num entende. Porque
néo tem material, e a aula é direcionada para a turma toda’.
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Aluno D: “O professor s6 falava, ndo dava nenhum material assim, pra gente compreender
melhor”.

2) Formacgao do professor frente a educacgao inclusiva: devido a falta de preparo
relacionado a educacdo inclusiva e educagdo especial durante a formacgido, muitos
professores ndo conseguem passar os conteudos de maneira que os alunos, com
deficiéncia visual, possam compreender bem. Abaixo, as principais falas que expdem
essa situagao.

Aluno C: “...) ndo entendo muito o que o professor explica, mesmo ele sendo legal. Eu
néo entendo a dindmica dele”.

Aluno D: “(...) Porque os professores assim, explicam bem, mas a dindmica deles num
permite compreender o assunto. Eles ficam meio embaracados quando vao explicar a
gente, porque ndo tem muita habilidade de lidar”,

3) Falta de estratégias e metodologias apropriadas: o professor deve desenvolver
estratégias e meios para que os alunos consigam se apropriar do conhecimento,
buscando minimizar possiveis dificuldades para entendimento do contetdo. O aluno C, ao
ser questionado se tinha dificuldades em estudar a tabela periddica, aponta nao
compreender o que o professor quer passar. Isso mostra a necessidade de uma
abordagem diferente por parte do professor, tendo em vista o principio de que todos os
alunos, independente de suas limitagdes fisicas ou psicologicas, tém direito de aprender.
Aluno C: “[...] O professor ndo soube passar pra mim. Eu fiz uma prova com a menina,
praticamente, ela fez a prova todinha, porque ele ndo trouxe uma coisa pra mim tocar,
nem nada. Entao, era s6 eu ouvindo ele falar. E eu tinha muita dificuldade pra saber onde
estava a familia”.

22 Etapa: Segundo momento (45 min/aula) - Neste momento, ocorreu a
abordagem do conteudo, relacionando-o com o cotidiano dos alunos. Para iniciar os
estudos, levou-se para a sala de aula do instituto, tampas de garrafa com alto relevo. Com
0 objetivo de desafiar o aluno a formar conjuntos, a fim de pensar em um critério de
classificagao.

Com isto, desejou-se chegar na explicagao de por que no século XIX, mesmo com
a existéncia de elementos quimicos, os mesmos nao se encontravam classificados.
Depois de passar um determinado tempo pensando, o aluno conseguiu classificar as
tampas segundo caracteristicas semelhantes, como pode se visto na figura 2. Entendendo
que na época da existéncia de poucos elementos, ainda ndo se tinha um critério de
classificagdo para os mesmos, e que muitos cientistas buscavam encontrar esse critério.

Figura 2 - Explanacao do conteudo a partir da atividade de classificagcdo das tampas

de garrafa com alto relevo

Fonte: Dados da pesquisa, 2019,
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Logo apods a realizagao dessa dinamica, iniciou-se a abordagem da histéria da
tabela periddica, explicagbes sobre as primeiras tentativas de classificacdo da tabela
periodica e os cientistas envolvidos, bem como o éxito na classificacdo até chegar na
tabela periddica atual e suas propriedades.

32 Etapa: Terceiro momento (90 min/2 aulas) - Apds a explanagao dos conceitos
quimicos, sendo eles: histéria sobre os elementos conhecidos antigamente e tentativas
para classifica-los, classificagdo periddica moderna, periodos, grupos ou familias,
elementos quimicos no cotidiano, foi apresentada na sala de aula a tabela peridédica em
Braille. Nesse momento, a medida que se falava das principais familias e periodos, o
aluno, de forma tatil, reconhecia cada elemento quimico, citando o numero atémico e de
massa e o simbolo do mesmo, conforme se verifica na figura 3.

O aluno ouvia atentamente o que era falado sobre o conteudo, e, sobre a tabela
periddica em Braille. Fazia perguntas pertinentes ao assunto, tirando suas principais
duvidas. Descobrindo que a Quimica ndo é complicada de entender, mas que é
necessaria paciéncia e explicagdes simples para que pudesse aprender.

Foi proposto um sorteio com blocos de acetato, que continham o nimero atémico
e o0 simbolo do elemento em Braille. Ao sortear um dos 50 elementos quimicos, o aluno
era convidado a conhecé-lo melhor por meio das cartas contextualizadas. Cada ficha
contextualizada continha informagdes importantes, tais como: uma breve histdria,
curiosidades, abundancia do elemento na natureza, e suas aplicagbes no cotidiano. Na
figura 3, pode ser visto como foi este momento de aplicacdo do material didatico.

Figura 3 - Procurando os elementos quimicos através do sorteio

(a) (b)

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

4? Etapa: Quarto momento (45 min/aula) - Ao final da aplicagédo da proposta,
realizou-se uma entrevista com o aluno, para verificar o grau de satisfagdo e aprendizado
com a aplicacdo da proposta didatica, além da avaliagdo do material didatico que foi
utilizado nas aulas.
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4.2 AVALIAQAO DOS SUJEITOS DA PESQUISA
DIDATICA

SOBRE A INTERVENCAO

Apds a explanagdo do conteudo de tabela periddica e utilizagdo do material
didatico, foi realizada uma segunda entrevista que objetivou verificar a aprendizagem do
aluno do 9° ano sobre o conteudo explorado. Buscou-se também avaliar a proposta de
intervengao e verificar possiveis contribuicbes com sugestbes que viessem aperfeigoar
ainda mais o recurso didatico e a metodologia utilizados nesta pesquisa. Os demais
alunos nao participaram do momento da aplicagdo do material didatico, uma vez que
estavam envolvidos em uma atividade do Instituto dos Cegos. A seguir, encontra-se
descrita a tabela 3 com as falas do aluno A, a respeito dos questionamentos feitos na
segunda entrevista.

Tabela 4: Categorizagdo para analise de conteudo da entrevista — Aceitagdo e verificagdo da
aprendizagem dos conteudos de tabela periddica com a aplicagdo do material didatico proposto,
tabela periédica em Braille

Categoria Entrevista Final Respostas — Aluno A
1) Qual a sua opinido sobre a | E boa né, e é mais facil pra gente
tabela periddica em Braille | aprender e achar os periodos, as
que foi apresentada? familias, saber o nimero atémico de
cada elemento e o numero de
massa.
Opinidao dos | 2) Esta tabela periddica te | Sem ela eu ndo conseguiria achar as
alunos a oferece alguma vantagem? | familias, achar tudo mulher.
respeito do Se sim, quais sdo elas?
material 3) Para vocé, as cartas
didatico contextualizadas que | Facilita, porque vocé vai saber né pra
elaborado apresentam curiosidades, | qué cada substancia, pra que serve.
abundancia, aplicagcbes e | Saber essas coisas ai, as

onde pode ser encontrado
cada elemento quimico,
facilita o entendimento da
tabela periddica?

propriedades delas.

O que eu s6 mudaria seria as

O que vocé mudaria nesta
tabela, de modo a facilitar
sua leitura e entendimento?

abreviagbes. Da pra entender, mas
s6 que quando td& no momento de
procurar fica meio dificil, porque a
gente num pode saber o nhome dos
simbolos. Gostaria que tivesse o
nome dele.

Com o estudo do material

adaptado e das cartas
contextualizadas vocé teve
dificuldades de estudar e
aprender sobre a tabela
periddica? Justifique.

Néo!

As cartas estdo auxiliando, né. Pra
que serve cada elemento, as
propriedades deles. E como da pra
ver aqui na tabela periddica o
numero atbmico, de massa, do
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mesmo jeito é nas cartas.

6) Vocé considera a proposta | Obvio! Ah, demais! (risos).
apresentada para o ensino
de tabela periédica para | Ano que vem é que eu ia precisar
deficientes visuais importante | mesmo dessa tabela.
para o estudo da Quimica?

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

De acordo com os dados expressos na tabela 4, nota-se que o aluno A,
conseguiu se apropriar dos conhecimentos sobre a tabela periddica, citando com mais
clareza as principais caracteristicas da tabela peridédica. Antes da aplicagdo da proposta,
as ideias que o discente tinha eram confusas e sem muitas conexdes com o conteudo.

Ao ser questionado sobre o material didatico utilizado nas aulas, o aluno A
expressa sua satisfacdo em ter aprendido o conteudo por meio da tabela periédica em
Braille e das cartas contextualizadas. Quanto maior for a interagcao existente entre teoria e
pratica, mais solida se tornara a aprendizagem, uma vez que essa interagdo cumpre com
a sua verdadeira fungdo educacional, contribuindo para a construgdo do conhecimento.™

O aluno A contribuiu com uma sugestdo sobre a tabela. Segundo ele, a mesma
poderia apresentar, além do niumero atdmico de massa e simbolo, também os nomes dos
elementos. Apesar de nas cartas contextualizadas estar presente essa informacéao, sua
sugestao foi pertinente.

Em suma, os resultados da avaliagdo do material didatico expressos, sinalizam
que houve um verificavel indice de aprendizagem do conteudo desenvolvido na
intervencdo didatica. E possivel afirmar que esses dados positivos estdo relacionados a
elaboracdo, construcdo, planejamento e execugdo das atividades desenvolvidas pela
pesquisadora, bem como pela grande importdncia e necessidade de criagdo de
estratégias metodoldgicas para o ensino de quimica sob a perspectiva inclusiva.

4.3 AVALIAQAO’DA PROFESSORA DO INSTITUTO DOS CEGOS A RESPEITO DO
MATERIAL DIDATICO APRESENTADO NAS AULAS DURANTE A EXECUGAO DA
PROPOSTA DE ENSINO

A tabela abaixo descreve os relatos, em entrevista, da professora do Instituto dos
Cegos sobre a intervengao didatica.

Tabela 5 - Categorizacdo da analise de conteudo da entrevista com a professora

Categoria Questoes Resposta — Professora
Opinido da 7) Professora, queodo | Eu ja imaginei como ela é, agora, eu
professora do achou quero imaginar a proxima que vocés vao
Instituto dos material didatico me dar. Gostei da forma que ela foi feita,
Cegos elaborado? entendeu.

BGiovana Jabur Teixera. Guilherme Augusto Paixao, lago Ferreira Espir,. Anny Carolina. Padim de
Oliveira, Dayton Fernando. Alexandra Epoglou. Atividades Experimentais no Ensino de Quimica —
concepgdes de um grupo de licenciandos. XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias — XI ENPEC, Florianépolis, Santa Catarina: 2017.
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Gostei, porque sem esse material fica

8) A senhora gostou| dificil pra mim comentar com eles. O que

da comento é apenas a parte tedrica. Dizer,
maneira como a proposta foi | olhe, o primeiro quadradinho representa o
mostrada ao aluno? hidrogénio, ai tem um espago e vem outro

quadradinho. Isso pra um cego, ele ta
escutando isso, mas ele tem que tocar
pra saber como é que se apresenta esses
elementos. Entdo, foi ideal vocés terem
trazido essa tabela.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Os dados expressam a satisfacdo da professora tanto pelas aulas ministradas
quanto pelo material didatico elaborado. E preciso esclarecer que o mesmo foi feito com
um material adequado para reconhecer o Braille, 0 que possibilitou a exploracdo do
assunto de uma maneira mais compreensivel e ludica. Com o material em maos, os
alunos tinham a chance de compreender a dimensdo da tabela periddica. E foi
perceptivel, também, o desejo deles obterem uma semelhante a utilizada na intervencao
pedagdgica.

CONSIDERAGOES FINAIS

O processo de ensino-aprendizagem em Quimica na perspectiva inclusiva
sinaliza para uma autoavaliagdo da pratica pedagdgica, apesar da educacao inclusiva
ser uma abordagem nova e desafiadora, é possivel ocorrer o ensino e aprendizagem
dos conceitos Quimicos. O professor frente a essa realidade deve procurar
compreender o ser-aluno em sua totalidade. Um discente que apresenta algum tipo de
deficiéncia possui a capacidade de aprender tanto quanto os demais.

Mediante a realizagdo da primeira entrevista com os alunos, percebeu-se o
descontentamento dos mesmos em relacido a falta de compreensao do conteudo de
tabela periddica devido a falta de atencédo especifica do professor e a auséncia de
materiais que pudessem subsidiar o ensino do conteudo na disciplina. Dentre os
objetivos estabelecidos neste trabalho, constaram as seguintes atividades: descrever
como os estudantes avaliaram a proposta; colaborar com o processo de ensino e
aprendizagem, a fim de serem obtidos resultados satisfatorios.

A avaliagao positiva do aluno, bem como da professora do Instituto dos Cegos
frente a intervencao didatica, sinaliza que a proposta contribuiu para que houvesse a
aprendizagem significativa do conteudo de tabela periddica. A elaboracado de materiais
e metodologias didaticas pedagdgicas para o Ensino de Quimica sob a 6tica inclusiva
nao é uma tarefa facil, pelo contrario, € desafiadora. No entanto, é importante e
necessaria para que todos possam ter a chance de aprender.

Almejamos que esta pesquisa possa constituir em instrumentos de debates e
interlocucdo com outros leitores, grupos de pesquisa, cujos 0s interesses de
investigacdo sejam de estudos convergentes. Firmamos o nosso interesse e
compromisso para que esssa discussao envolva os pesquisadores e professores da
educacao basica, para que possamos buscamos formas de coorperagdao que
transforme os fazeres escolares, contribuindo com a construgdo de materiais didaticos
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para o processo de aprendizagem de alunos com deficiencia visual.
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